ACADEMI A

=INTEGRAL=-

CENTRO DE NUEVAS TECNOLOGIAS

LA FQHMACION ES LA CLAVE
DEL EXITO




Guia del Curso
Curso en Instalaciones de Energia Eélica. Pequefia

y Gran Potencia

Modalidad de realizacién del curso: Online

Titulacién: Diploma acreditativo con las horas del curso

OBJETIVOS

Actualmente es necesario cargar la produccién energética del sistema eléctrico en fuentes de
generacion renovable con tecnologia afianzada técnicamente como es el caso de la Eélica
cuya generacién esta en torno al 25% de la produccién anual mundial. Tratards todos los
aspectos técnicos mas importantes de esta tecnologia desde la base hasta adquirir las
competencias necesarias en todas las fases de una instalacién: dimensionado, instalacién,
puesta en marcha, mantenimiento & explotacién. Tanto para instalaciones de pequena
potencia (autoconsumo) como en instalaciones de gran potencia: parques edlicos en tierra
(onshore) y en mar (offshore). Profundiza con contenido tedrico y practico de calidad: videos,
software especifico, ejemplos resueltos y otros recursos didacticos en una de las energias

renovables alternativas que mds implantacion esta teniendo a nivel internacional.

CONTENIDOS

MODULO 1. DISENO Y MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES DE
ENERGIA EOLICA

UNIDAD DIDACTICA 1. CONTEXTO TECNOLOGICO DE LA ENERGIA



EOLICA

1. Contexto histérico de la energia edlica
2. Definicién y fundamentos de la energia edlica
3. Situacién tecnoldgica de la energia edlica

4. La edlica en el Plan de Energias Renovables 2011-2020

UNIDAD DIDACTICA 2. AERODINAMICA Y ESTUDIO DEL
RENDIMIENTO EN EL AEROGENERADOR

1. Pardmetros de calculo de la potencia del viento. Limite de Betz
2. Pardmetros de rendimiento edlico: caracteristicas del viento, ley de Hellman

3. Dindmica de fuerzas en el funcionamiento de un aerogenerador

UNIDAD DIDACTICA 3. CARACTERISTICAS DE LAS DISTINTAS
APLICACIONES DE LA ENERGIA EOLICA

Introduccidn a las distintas aplicaciones
Instalaciones eédlicas de bombeo de agua. Tipologia
Tipos de instalaciones para produccién de electricidad

Energfa edlica para alimentar pilas de combustible de Hidrégeno
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Energia edlica para desalinizacién de agua

UNIDAD DIDACTICA 4. AEROGENERADORES. TIPOLOGIA Y
CARACTERISTICAS

Partes y componentes de un aerogenerador
Tipos y caracteristicas de torres y cimentacién: tubulares, celosia, mastil
Componentes del rotor: palas, perfil, buje y géndola

Sistema de transmisién: tren de potencia, eje, multiplicadora, frenado y orientacién
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El sistema de generacion: generador, cableado y transformador




6. Sistema de control. Funcionamiento y caracteristicas
7. Sistema hidrdulico. Funcionamiento y utilizacién
8. Sistema de refrigeracion. Funcionamiento y utilizacion

9. Sistemas de seguridad. Tipos de protecciones

UNIDAD DIDACTICA 5. CLASIFICACION DE LOS AEROGENERADORES

1. Evolucién de los aerogeneradores
2. Tipos de aerogeneradores y ejemplo de célculo: Savonius, Darrieus y eje horizontal
3. Nuevas tipologias de Aerogeneradores

4. Clasificacion segun la potencia de los aerogeneradores

UNIDAD DIDACTICA 6. PLANIFICACION Y PUESTA EN MARCHA DE
PROYECTOS DE PARQUES EOLICOS Y DE MINIEOLICA

1. Introduccién al concepto de parque edlico

2. Balance econémico de un parque eélico

3. Fases en el desarrollo de un parque de gran potencia: investigacién, promocion,
construccion y explotacion

4. Fases en la instalacion de la microedlica. Viabilidad, suministro, construccién, puesta en
servicio y mantenimiento

5. Estudio de los efectos de la inyeccién a red de energia edlica

UNIDAD DIDACTICA 7. ENERGIA EOLICA MARINA OFFSHORE.
PRINCIPIOS Y CARACTERISTICAS

1. Recurso edlico y tramitacion administrativa
2. Aspectos generales sobre la energia edlica offshore

3. Tecnologias y [+D+i sobre la energia edlica en el mar

UNIDAD DIDACTICA 8. PARTES Y COMPONENTES CARACTERISTICOS




DE LA TECNOLOGIA OFFSHORE

Estudio de las condiciones y del recurso edlico marino. Cizallamiento e intensidad
Caracteristicas de las cimentaciones
Tipologia de cimentaciones y caracteristicas

Conexion a la red eléctrica: cableado, tensién, vigilancia y mantenimiento
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Estudios de impacto ambiental y gestién de la zona costera

UNIDAD DIDACTICA 9. CARACTERISTICAS Y DIMENSIONADO DE
SISTEMAS HIBRIDOS DE ENERGIAS RENOVABLES

1. Tipos y definicién de sistema hibrido
2. Componentes del sistema hibrido: generacién, acumulacién, cargas y potencia
3. Tipos de trabajo y funcionamiento de sistemas hibridos

4. Dimensionado y célculo de sistemas energéticos hibridos

UNIDAD DIDACTICA 10. GESTION Y MANTENIMIENTO DE
INSTALACIONES EOLICAS

1. Tiposy eleccién del mantenimiento: preventivo, correctivo y predictivo
2. Aspectos importantes en el mantenimiento de parques edlicos

3. Mantenimiento de pequeiias instalaciones hibridas: baterias y aerobombas

UNIDAD DIDACTICA 11. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE
AEROGENERADORES

1. Andlisis medioambiental del emplazamiento de aerogeneradores
2. Andlisis del impacto medioambiental

3. Efectos medioambientales de la desalinizacién

MODULO 2. INSTALACIONES DE AUTOCONSUMO ELECTRICO CON
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ENERGIAS RENOVABLES

UNIDAD DIDACTICA 1. ASPECTOS CLAVES Y EQUIPAMIENTO
ESPECIFICO DEL AUTOCONSUMO
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El mercado de la electricidad. Pool eléctrico, funcionamiento y términos de las facturas
Distribucién de la energia eléctrica

Generacion eléctrica centralizada y distribuida

Caracteristicas técnicas de las redes de generacion distribuida.

Microrredes inteligentes de energia y comunicacién. ;Futuro préximo o lejano?
Autoconsumo energético. Concepto, ventajas y posibilidades

Paridad de red

Tipos de autoconsumo

Equipos de gestidn de cargas y monitorizacién

Equipos de medida y control. Contadores unidireccionales y bidireccionales

UNIDAD DIDACTICA 2. ACTUALIDAD Y CONTEXTO NORMATIVO DEL
AUTOCONSUMO
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Autoconsumo por balance neto e instantdneo. Problemas, soluciones y situacién
Marco politico europeo

Marco normativo nacional del autoconsumo

Procedimiento de conexién de instalaciones renovables a la red de baja tensién
Fases y etapas para solicitar la conexién de instalaciones renovables de cualquier
potencia

Procedimiento de legalizacién de instalaciones de autoconsumo

Retribuciéon econémica de la energia renovable inyectada



UNIDAD DIDACTICA 3. ESQUEMAS DE INSTALACIONES DE
AUTOCONSUMO. ITC-40 DEL REBT SOBRE INSTALACIONES
GENERADORAS DE BAJA TENSION

Caracteristicas técnicas y tipos de instalaciones generadoras de baja tension. ITC-BT-40.
Condiciones generales
Condiciones para la conexién. Tipos de esquemas para autoconsumo

Esquema de instalaciones aisladas. Tipo A.
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Esquemas en instalacion generadora tipo C1 conectada a la red de distribucién y
suministro asociado

6. Esquemas en instalacién generadora tipo C1 conectada a la red interior y suministro
asociado

7. Esquemas en instalacién generadora tipo C2 con suministro asociado

UNIDAD DIDACTICA 4. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LAS
INSTALACIONES DE AUTOCONSUMO

Potencias mdaximas en centrales interconectadas en baja tensién
Equipos de maniobra y medida a disponer en el punto de interconexién
Control de la energia reactiva

Cables de conexién

Forma de onda

Protecciones

Instalaciones de puesta a tierra
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Puesta en marcha

UNIDAD DIDACTICA 5. SISTEMAS ENERGETICOS AVANZADOS DE
PRODUCCION, CAPTACION Y ACUMULACION

1. Cogeneracién y absorcién
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2. Bombas de calor
3. Sistemas de acumulacién de energia
4. Pilas de combustible de Hidrégeno

5. Captacién y acumulacién de CO2
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