ACADEMI A

=INTEGRAL=-

CENTRO DE NUEVAS TECNOLOGIAS

LA FQHMACION ES LA CLAVE
DEL EXITO




Guia del Curso

Master en Medio Ambiente y Gestién Sostenible

Modalidad de realizacién del curso: A distancia y Online
Titulacién: Diploma acreditativo con las horas del curso,
avalada por ENFES.

OBJETIVOS

- Aportar al alumno de un modo rapido y sencillo todos aquellos conocimientos, habilidades y
competencias que el mundo de las empresas exige en relacion a la implantacion de sistemas
de calidad medioambiental. - Identificar de forma general los contaminantes mds frecuentes
que afectan al agua, asi como dominar las Ultimas técnicas, modelos y tratamientos de aguas
residuales. - Conocer los diferentes tipos de contaminacion en suelos y aguas subterrdneas,
sus métodos de estudio y los posibles tratamientos aplicables. - Identificar los diferentes tipos
de residuos que generan las distintas actividades econémicas, la problematica ambiental que
presentan cada una de ellas, asi como estudiar las alternativas vélidas para la gestién de los
residuos. - Dominar la legislacion vigente sobre tratamiento de aguas, suelos y residuos. -
Analizar la problemdtica de la gestion de residuos y la normativa aplicable a ella. - Conocer los

aspectos mds importantes sobre las energias renovables y la eficiencia energética.

CONTENIDOS

PARTE 1. GESTION SOSTENIBLE DE LAS EMPRESAS: GESTION Y
AUDITORIA MEDIOAMBIENTAL (1ISO14001 -1SO019011)

MODULO 1. GESTION MEDIOAMBIENTAL MASTER MEDIOAMBIENTE



GESTION SOSTENIBLE

UNIDAD DIDACTICA 1. INTRODUCCION A LA ISO-14001

1. ;QuéeslalSO-14001?
2. Modelo de laI1SO 14001

UNIDAD DIDACTICA 2. LA GESTION MEDIOAMBIENTAL

1. Introduccién
2. jQue es la Gestion Medioambiental?

3. Opciones para Implantar un SGMA

UNIDAD DIDACTICA 3. SENSIBILIZACION. POR QUE Y PARA QUE DE
LA GESTION MEDIOAMBIENTAL

1. Motivo para Implantar en una Empresa un SGMA

2. Beneficios de la Implantacion de un SCMA

UNIDAD DIDACTICA 4. IMPLANTACION DE UN SISTEMA DE GESTION
MEDIOAMBIENTAL

Guia para la Aplicacion de la Norma UNE-EN-ISO 14001
Politica Medioambiental

Planificacién

Implementacién y Operacién

Verificacién

Declaracion Ambiental

Verificacion
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Proceso de Inscripcion en el Registro EMAS

=INTEGRAL=-

CENTRO DE NUEVAS TECHNOLOGIAS




UNIDAD DIDACTICA 5. VALOR DE LA ISO 14001

1. Beneficios de la Puesta en Marcha en una Empresa de la ISO 14001
2. Beneficios del Registro de una Empresa en la ISO 14001
3. Actividades de Mejora Continua

UNIDAD DIDACTICA 6. FORMACION

1. Responsable de Gestién Medioambiental
2. Responsables de Departamento
3. Personal de Operacion

4. General

UNIDAD DIDACTICA 7. LAS NUEVAS TECNOLOGIAS DE LA
COMUNICACION Y DE LA INFORMACION

UNIDAD DIDACTICA 8. CASOS PRACTICOS

1. Gestién Medioambiental en Repsol Ypf
2. Calidad y Medioambiente de Red Eléctrica

3. Gestidn Medioambiental en Iberdrola

MODULO 2. AUDITORIA MEDIOAMBIENTAL MASTER
MEDIOAMBIENTE GESTION SOSTENIBLE

UNIDAD DIDACTICA 1. AUDITORIAS DE SISTEMAS DE GESTION
MEDIOAMBIENTAL

1. El Proceso de la Auditoria
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Principios Generales de la Auditoria Ambiental

Elementos de un Protocolo de Auditoria

Requisitos para Establecer e Implementar un Programa de Auditoria
Disconformidad con la ISO 14001

Auditorias de SCM Y Auditorias de Cumplimiento: Relacién

UNIDAD DIDACTICA 2. RESPONSABILIDADES EN UNA AUDITORIA DE

SGM

1.
2.

Responsabilidades del Auditor
Responsabilidad del Auditado

UNIDAD DIDACTICA 3. GUIA PARA PLANIFICAR Y CONDUCIR UNA
AUDITORIA INTERNA DE SGM

T T |
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Programa y Procedimientos de una Auditoria Interna de SCM
Conduccién de una Auditoria Interna de SCM

Objetivos y Consignas

Programa de Gestién Medioambiental

Estructura y Responsabilidad

Formacién, Conocimiento y Competencia

Comunicacién

Documentacién de SGM

Control Documental

Control de Operaciones

. Preparacién y Respuesta de Emergencia
. Monitoriazacién y Medida

. Disconformidad y Accién Preventiva y Correctiva

Registros

. Auditoria de SGM

. Revisidn de la Gestidn



UNIDAD DIDACTICA 4. DESARROLLO DE AUDITORIAS DE REGISTRO

A

El Proceso

Mantenimiento

Registrador

Preparacién de la Auditoria de Registro

Autodeclaracidn

UNIDAD DIDACTICA 5. CLAVES PARA LA CORRECTA PUESTA EN
PRACTICA DE UN PROGRAMA DE AUDITORIA DEL SGM

1.
2.

Elementos Necesarios para un Programa de Auditoria Efectivo y Eficiente

Intensificacién de la Auditoria de SCM

MODULO 3. ANEXOS MASTER MEDIOAMBIENTE GESTION
SOSTENIBLE

A N

o

Anexo 1. 1SO 14001. Sistemas de Gestion Medioambiental

Anexo 2. Novedades ISO 14001:2004

Anexo 3. Objetivos de Formacién del Auditor de la ISO 14001

Anexo 4. Elementos Principales del Sistema de Gestién Ambiental de la Compariia Xyz
Anexo 5. Legislacién Medioambiental del Estado Espariol y de las Comunidades
Auténomas

Anexo 6. ;Qué es el Reglamento Europeo EMAS?

7. Anexo 7. Ejemplo de Informe de Auditoria

PARTE 2. GESTION Y TRATAMIENTO DE AGUAS, SUELOS Y RESIDUOS

MODULO 1. GESTION Y TRATAMIENTO DE AGUAS ETAP Y EDAR
MASTER MEDIOAMBIENTE GESTION SOSTENIBLE
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UNIDAD DIDACTICA 1. CONTAMINACION DE LOS MEDIOS
ACUATICOS

1. Introduccién
2. Reglamentacion técnico-sanitaria para abastecimiento y control de las aguas potables

de consumo publico

UNIDAD DIDACTICA 2. PROCESOS DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE

1. Generalidades

2. Pretratamiento

3. La naturaleza del tratamiento

4. Definiciones relativas al tratamiento del agua
5. Oxidacién/desinfeccién

6. Coagulacién y floculacién

7. Decantacién

8. Filtracién

9. Neutralizacién y remineralizacién
10. Desinfeccién

11. Desferrizacién

12. Laeliminacién del manganeso

—
W

. Descarbonatacién

—
N

. Ablandamiento por via quimica

—
9]

. Resinas de intercambio idnico

—
(o))

. Distribucidn de los reactivos

UNIDAD DIDACTICA 3. APLICACIONES PRACTICAS DE LOS
COAGULANTES/FLOCULANTES
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1. Floculacién

UNIDAD DIDACTICA 4. LA DESALACION DEL AGUA DEL MAR

1. Introduccién
2. Los procesos actuales de desalacién
3. La desalacién en Espaiia

4. El futuro de la desalacién

UNIDAD DIDACTICA 5. CARACTERISTICAS DE LAS AGUAS RESIDUALES

Introduccién

Caracteristicas de las aguas residuales
Propiedades fisicas

Propiedades quimicas

Materia inorgénica

AN AR T A e

Organismos patégenos

UNIDAD DIDACTICA 6. FOCOS DE CONTAMINACION DE LAS AGUAS

. Introduccién
. Procedencia de las aguas residuales

. Aguas residuales urbanas

1
2
3
4. Aguas residuales industriales
5. Agua pluvial

6

. Aguas de infiltracién

UNIDAD DIDACTICA 7. SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES

1. Importancia, caracteristicas y funciones de las depuradoras de aguas residuales
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2. Redes de colectores y pretratamientos

3. Tratamiento primario

UNIDAD DIDACTICA 8. TRATAMIENTO SECUNDARIO

1. Introduccién
2. Tipos de procesos biolégicos
3. No convencionales

4. Convencionales

UNIDAD DIDACTICA 9. FUNDAMENTOS DE LOS PROCESOS
BIOLOGICOS

1. Estructura, caracteristicas y fisiologia de los microorganismos
2. Caracterizacion y estudio del fléculo de fango activo
3. Problemas de separacién liquido sélido en el tratamiento de fangos activados

4. Métodos para el control del "bulking"

UNIDAD DIDACTICA 10. TRATAMIENTO FiSICO-QUIMICO DE AGUAS
RESIDUALES URBANAS

1. Produccién de fangos

2. Procesos fisico-quimicos en la depuracién de aguas residuales urbanas

UNIDAD DIDACTICA 11. TRATAMIENTO DE LODOS

Introduccidn
Definicion
Origen

Caracteristicas

A N

Tratamiento de lodos
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6. Secado térmico

7. Destino de los lodos

UNIDAD DIDACTICA 12. BIOREACTORES DE MEMBRANAS

Introduccién

Evolucién histérica e implantacién a nivel mundial
;Qué son los MBR?

Ventajas e inconvenientes de los MBR

Criterios para el control del proceso

Unidad de ultrafiltracién

AN AN A o

UNIDAD DIDACTICA 13. LEGISLACION EN MATERIA DE AGUAS

1. Directiva marco

MODULO 2. CONTAMINACION DEL SUELO Y RECUPERACION DE
ESPACIOS DEGRADADOS MASTER MEDIOAMBIENTE GESTION
SOSTENIBLE

UNIDAD DIDACTICA 1. METODOLOGIA PARA LA CARACTERIZACION
DE SUELOS CONTAMINADOS

Fases de la investigacién
Investigacién preliminar
Investigacién exploratoria

Anélisis y evaluacién de riesgos preliminar

AN N

Redaccién del informe

UNIDAD DIDACTICA 2. LEGISLACION
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La nueva legislacion de suelos contaminados

La nueva normativa: jquién estd afectado?

Obligaciones de los titulares de las actividades potencialmente contaminantes
Determinacién de la existencia de contaminacion en el suelo

;Qué hacer una vez detectada la contaminacién en el suelo?

Consideraciones para el sector industrial

Consideraciones para el titular o propietario del suelo

© N O Uk W

Conclusiones

UNIDAD DIDACTICA 3. RESIDUOS GANADEROS

1. Introduccién al problema de los residuos ganaderos
2. Vertido controlado de purines al suelo

3. Técnicas de tratamiento

UNIDAD DIDACTICA 4. TECNICAS DE RECUPERACION DE SUELOS

1. Técnicas de Contencién
2. Técnicas de Confinamiento

3. Técnicas de Descontaminacién

UNIDAD DIDACTICA 5. COMPOSTAJE

;Qué es el compostaje?

Propiedades del compost

Las materias primas del compost

Factores que condicionan el proceso de compostaje
El proceso de compostaje

Valoracién de lodos de EDAR mediante compostaje

N o A W=

Biometanizacién de lodos de EDAR



UNIDAD DIDACTICA 6. RECUPERACION DE ESPACIOS DEGRADADOS

1. Recuperacién de espacios degradados. Objeto del estudio
2. Metodologia de trabajo
3. Indice orientativo del proyecto de remediacién

4. Caso practico

MODULO 3. GESTION DE RESIDUOS MASTER MEDIOAMBIENTE
GESTION SOSTENIBLE

UNIDAD DIDACTICA 1. LOS RESIDUOS SOLIDOS

1. Introduccién
2. Conceptos y definiciones

3. Situacién actual

UNIDAD DIDACTICA 2. RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

1. Introduccidon
2. Origen, definicion y clasificacion
3. Composicidn, caracteristicas y evolucion

4. Residuos domésticos

UNIDAD DIDACTICA 3. RESIDUOS AGRICOLAS

1. Evolucién de la agricultura
2. Problemética ambiental de la agricultura

3. Caracteristica de los Residuos Agricolas
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UNIDAD DIDACTICA 4. RESIDUOS GANADEROS

1. Instalaciones ganaderas
2. Composicién y caracteristicas de los residuos generados

3. Estiércol, purines y guano

UNIDAD DIDACTICA 5. RESIDUOS INDUSTRIALES

1. Origeny composicién
2. Problemdticay gestion de los residuos peligrosos

3. Productos ecolégicos

UNIDAD DIDACTICA 6. RESIDUOS RADIACTIVOS

Introduccién

Fuentes de energia

Radiactividad. Tipos y caracteristicas de las radiaciones
Aplicaciones de la radiactividad

Problemética y gestion

AN AN A e

Las centrales nucleares: impactos sobre el entorno

UNIDAD DIDACTICA 7. RESIDUOS ESPECIALES

1. Definicién, tipos, composicién y origen

2. Problemasy gestion

UNIDAD DIDACTICA 8. TRATAMIENTO DE LOS RESIDUOS

1. Evolucién temporal

2. Situacion en Espafia

ACADEMI A
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3. Caracteristicas de la gestion

4. Tipos de tratamiento

UNIDAD DIDACTICA 9. EL VERTEDERO

Introduccién

Tipos de vertedero

El vertedero controlado: funciones, caracteristicas y disefio
Funcionamiento del vertedero

Evolucién de los vertidos

AN AN A o

Problematica ambiental

UNIDAD DIDACTICA 10. PLANTAS DE TRATAMIENTO TERMICO DE
RESIDUOS

1. Caracteristicas y funcionamiento
2. Aspectos claves de su gestién

3. Problemaética ambiental

UNIDAD DIDACTICA 11. LA TRIPLE R

Definicion

Reduccién de residuos: condicionantes y técnicas
Reutilizacién

Reciclaje

Recogida selectiva

AN AR A e

Las plantas de recuperacion de residuos sélidos urbanos

UNIDAD DIDACTICA 12. NOCIONES BASICAS. ORDENAMIENTO
JURIDICO AMBIENTAL

ACADEMI A
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1. Introduccién

2. El sistema juridico en materia de medio ambiente. Normativa comunitaria, estatal,
autondmica y local

El ordenamiento juridico estatal

El ordenamiento juridico autonémico y local

Resumen de la principal normativa comunitaria en materia de residuos

Resumen de las normativas estatales y autonémicas sobre residuos

Normativa sobre la Produccién y Gestion de determinados tipos de Residuos

© N U kW

Legislacién sobre sistemas de Gestién Medioambiental (ISO 14001)

PARTE 3. INTRODUCCION A LAS ENERGIAS RENOVABLES

MODULO 1. CONTEXTO MEDIOAMBIENTAL, ENERGETICO Y
NORMATIVO MASTER MEDIOAMBIENTE GESTION SOSTENIBLE

UNIDAD DIDACTICA 1. LA PROBLEMATICA MEDIOAMBIENTAL

1. La probleméatica medioambiental

2. Consecuencias mas directas sobre el medio ambiente

UNIDAD DIDACTICA 2. CONTEXTO ENERGETICO

1. Laevolucién del consumo de energia
2. Reservas energéticas mundiales

3. Contexto energético en Espafia

UNIDAD DIDACTICA 3. POLITICAS ENERGETICAS EN EUROPA

1. Libros Verdes
2. Libros Blancos

3. Conjunto de directivas y reglamentos comunitarios en materia de energia

ACADEMIA
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4.
5.
6.

Directiva 2002/91/CE. Eficiencia energética de los edificios
Directiva 2006/32/CE. Eficiencia del uso final de energia y los servicios energéticos

Directiva 2009/28|CE. Fomento del uso de energia procedente de fuentes renovables

UNIDAD DIDACTICA 4. POLITICAS ENERGETICAS EN ESPANA

AN AR I A

Principales medidas

Plan de accién de ahorro y eficiencia energética 2011-2020

Plan de Accién Nacional de Energias Renovables (PANER 2011-2020)
Plan de Energias Renovables (PER 2011-2020)

CTE. Aspectos energéticos del Cédigo Tecnico de la Edificacién

RITE. Cambios en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios

UNIDAD DIDACTICA 5. INTRODUCCION A LA ENERGIA

AN AN A e

Energias primarias y finales
Vectores energéticos

Fuentes renovables y no renovables
Fuentes no renovables

Fuentes renovables

Clasificacién de las energias renovables

MODULO 2. LAS FUENTES DE ENERGIA MASTER MEDIOAMBIENTE
GESTION SOSTENIBLE

UNIDAD DIDACTICA 6. ENERGIA DEL AGUA Y DEL VIENTO

1.
2.

Energia del agua

Energia del viento
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UNIDAD DIDACTICA 7. ENERGIA DE LA TIERRA Y DEL SOL

1. Energia de la tierra

2. Energia del Sol

UNIDAD DIDACTICA 8. OTROS SISTEMAS ENERGETICOS DE
PRODUCCION, CAPTACION Y ACUMULACION

Cogeneracidn y absorcién
Bombas de calor
Sistemas de acumulacién de energia

Pilas de combustible de Hidrégeno

A N

Captacion y acumulacién de CO2

UNIDAD DIDACTICA 9. EL MERCADO ELECTRICO

1. Generacién de energia eléctrica distribuida y centralizada

2. Organizacién del sector liberalizado. RD 485/2009

3. Sistema de retribucién de la actividad de generacidn eléctrica en régimen especial. Real
Decreto 661/2007

4. Real Decreto para instalaciones de pequefia potencia y autoconsumo

UNIDAD DIDACTICA 10. PRINCIPIOS DE LA ENERGIA SOLAR

El Sol y la Tierra

Radiacién y constante solar

La energia radiante, los fotones y el cuerpo negro
El espectro solar de emision

Interaccion de la radiacién solar con la Tierra

Conceptos elementales de astronomia y posicién solar

N o Uuohs W=

Calculo del angulo de incidencia de la radiacion directa y de la inclinacién del captador
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8. Distancia minima entre paneles y célculo de sombras segtin el CTE
9. Calculo de las perdidas por orientacién e inclinacién segtin el CTE
10. Medida de la radiacién y de los parametros climaticos. Cuantificacion, tablas y mapas

de insolacidn

MODULO 3. LA BIOMASA MASTER MEDIOAMBIENTE GESTION
SOSTENIBLE

UNIDAD DIDACTICA 11. INTRODUCCION A LA BIOMASA

1. Introduccién
2. Importancia de la biomasa entre las fuentes de energia

3. La biomasa en el ambito europeo y nacional

UNIDAD DIDACTICA 12. CARACTERISTICAS Y APLICACIONES DE LA
BIOMASA

Tipos de biomasa

Caracteristicas de la biomasa

Procesos utilizados para convertir los residuos orgdnicos en energia
Formas de energia

Aplicaciones de la biomasa

Costes de conversion de la biomasa
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Los biocombustibles

PARTE 4. EFICIENCIA ENERGETICA (ISO 50001)

UNIDAD DIDACTICA 1. INTRODUCCION. LA EFICIENCIA ENERGETICA,
UNA NECESIDAD Y UNA RESPUESTA A LAS CRECIENTES
NECESIDADES ENERGETICAS

ACADEMI A
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Introduccién

Contexto energético

Contexto normativo

CTE. Aspectos energéticos del Cédigo Tecnico de la Edificacidn

RITE. Cambios en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios

UNIDAD DIDACTICA 2. UNE-EN ISO 50001. CERTIFICACION DE
SISTEMAS DE GESTION DE LA ENERGIA SGE

© N o s W

Conceptos generales de certificacion de sistemas de gestion

Introduccién y antecedentes de la ISO 50001

Singularidades y conceptos claves de la norma

Procedimiento de implementacién del SGE seguin la UNE-EN ISO 50001
Caracteristicas del Sistema de Gestién de Energia ISO 500001
Recomendaciones y pasos en la implantacién

Barreras y dificultades de la certificacion de sistemas de gestidn energética
Nexo entre las normas UNE 216501 e ISO 50001

UNIDAD DIDACTICA 3. PROCEDIMIENTO DE AUDITORIAS
ENERGETICAS. NORMA UNE-216501:2009

N o vk WD

Introduccién

Definicién, objetivos de una auditoria energética y clasificaciones

Primera fase. Informacion preliminar

Segunda fase. Estado de las instalaciones, recogida de datos y mediciones
Tercera fase. Tratamiento de la informacion

Cuarta fase. Analisis de mejoras energéticas

Quinta fase. Informe final



UNIDAD DIDACTICA 4. EQUIPO NECESARIO PARA LA REALIZACION
DE AUDITORIAS

Introduccién

El auditor energético

Analizador de redes eléctricas
Equipos registradores

Analizador de gases de combustién
Luxémetro

Caudalimetro

Camara termografica

0 0 N O R WD

Anemometro/termohigrémetro

—
©

Medidores de infiltraciones

—
—

. Camara fotogréfica

—
N

. Ordenador portatil

—
w

. Herramientas varias

—
o

Material de seguridad
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C/ San Lorenzo 2 -2
29001 Mélaga

TIf: 952 215 476
Fax: 951 987 941
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E-mail: info@academiaintegral.com.es
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