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Gufa del Curso
Master Profesional en Auditoria y Certificacién en

Eficiencia Energética

Modalidad de realizacién del curso: Online

Titulacién: Diploma acreditativo con las horas del curso

OBJETIVOS

Formacion Profesional para la realizacién de auditorias y certificaciones de eficiencia
energética, comprobando la calificacion energética de edificios siguiendo el Cédigo Técnico
de Edificacién y usando las aplicaciones informaticas Lider y Calener, a nivel de experto.
Consigue con nuestro curso de eficiencia energética de edificios tu titulo superior de Auditor

Jefe + Técnico de Certificacién Energética y conviértete en un técnico cualificado.

CONTENIDOS

PARTE 1. AUDITORIAS DE SISTEMAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN
EDIFICACION E INDUSTRIA

MODULO 1. ASPECTOS TEORICOS



UNIDAD DIDACTICA 1. INTRODUCCION. LA EFICIENCIA ENERGETICA,
UNA NECESIDAD Y UNA RESPUESTA A LAS CRECIENTES
NECESIDADES ENERGETICAS 11

1. Introduccién
2. Contexto energético
3. - Diversificacion energética mediante uso de las energias renovables
4. - Descentralizacidn. Sistemas distribuidos de energia eléctrica
5. - Desarrollo de infraestructuras e interconexiones energéticas
6. - Medidas liberalizadoras y de transparencia e informacién a los consumidores
7. - Uso limpio de combustibles fésiles para generacién de electricidad
8. - Diversificacion energética en el sector transporte
9. - Eficiencia energética en todos los sectores
10. Contexto normativo
11. - Directiva 2010/31/UE. Eficiencia energética de los edificios
12. - Directiva 2012/27/UE. Eficiencia del uso final de energia y los servicios energéticos
13. - Real Decreto sobre eficiencia energética. Auditorias, promocién y contabilizacion
14. - Plan de accién de ahorro y eficiencia energética 2011-2020
15. CTE. Aspectos energéticos del Cédigo Tecnico de la Edificacién
16. - Limitacién del consumo energético. DB-HEO
17. - Limitacién de la demanda. DB-HE1
18. - Rendimiento de las Instalaciones Térmicas. DB-HE2
19. - Rendimiento de las Instalaciones de lluminacién. DB-HE3
20. - Energias renovables. DB-HE4 y DB-HE5
21. RITE. Cambios en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
22. - Exigencias de bienestar e higiene (IT 1. 1)
23. - Exigencia de eficiencia energética (I. T 1. 2)

UNIDAD DIDACTICA 2. UNE-EN ISO 50001 CERTIFICACION DE
SISTEMAS DE GESTION DE LA ENERGIA SGE
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Conceptos generales de certificacion de sistemas de gestion
Introduccién y antecedentes de la ISO 50001

- Marco de referencia

Singularidades y conceptos claves de la norma

Procedimiento de implementacion del SGE segtin la UNE-EN ISO 50001
- Metodologia Planificar, Desarrollar, Controlar y Actuar

Caracteristicas del Sistema de Gestion de Energia ISO 500001

- Caracteristicas

- Beneficios

Recomendaciones y pasos en la implantacién

. Barreras y dificultades de la certificacion de sistemas de gestién energética
. Nexo entre las normas UNE 216501 e ISO 50001

UNIDAD DIDACTICA 3. PROCEDIMIENTO DE AUDITORIAS
ENERGETICAS. NORMA UNE-216501: 2009
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Introduccién

Definicidn, objetivos de una auditoria energética y clasificaciones

Primera fase. Informacién preliminar

Segunda fase. Estado de las instalaciones, recogida de datos y mediciones
- Inventario de equipos consumidores y datos de campo

- Toma de mediciones

Tercera fase. Tratamiento de la informacién

- Andlisis de los inventarios y mediciones tomadas en campo

- Estudio de las facturaciones energéticas

- Realizacién de un balance energético

. - Estudio de ratios energéticos

. Cuarta fase. Andlisis de mejoras energéticas

. - Desarrollo de las mejoras

. - Viabilidad tecnico econémica de las mejoras

. Quinta fase. Informe final



UNIDAD DIDACTICA 4. EQUIPO NECESARIO PARA LA REALIZACION
DE AUDITORIAS

1. Introduccién
2. El auditor energético
3. Analizador de redes eléctricas
4. -Forma de uso
5. - Recomendaciones
6. - Casos practicos de datos obtenidos
7. Equipos registradores
8. Analizador de gases de combustién
9. -Forma de uso
10. - Recomendaciones
11. - Célculo del rendimiento de calderas
12. Luxémetro
13. -Forma de uso
14. - Recomendaciones
15. Caudalimetro
16. -Forma de uso
17. - Recomendaciones
18. Camara termografica

19. -Forma de uso

20. - Recomendaciones

21. - Casos précticos de datos obtenidos
22. Anemdmetroftermohigrometro

23. -Forma de uso

24. - Recomendaciones

25. Medidores de infiltraciones

26. - Recomendaciones

27. Cémara fotogréfica

N
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. Ordenador portatil

N
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. Herramientas varias



30. Material de seguridad

31. - Recomendaciones

UNIDAD DIDACTICA 5. EFICIENCIA ENERGETICA EN PARAMETROS
CONSTRUCTIVOS

1. Introduccién
2. Ubicacion
3. Influencia de la forma del edificio
4. Orientacién
5. Inercia térmica
6. Aislamiento térmico de cerramientos
7. - Transmitancia (U) y Resistencia térmica (Rt)
8. - Puentes térmicos
9. Acristalamientos y carpinterias
10. - Propiedades del marco
11. - Propiedades del vidrio
12. Sistemas de captacion solar. La fachada ventilada y el muro trombe
13. Elementos de sombreamiento en verano
14. Cuestionario de evaluacién en elementos constructivos

UNIDAD DIDACTICA 6. EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES
DE CLIMATIZACION

. Introduccién 197

. Introduccién a los sistemas de climatizacion
. - Generacién de Frio. El ciclo de compresion
. - Generacion de calor. La caldera

. - Red de distribucién

. - Elementos terminales

. - Equipos de control
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. Sistemas todo refrigerante



9. - Sistemas VRV. Volumen de Refrigerante Variable
10. - Tecnologia inverter
11. Sistemas Refrigerante-Aire
12. Sistemas todo agua
13. -Ventiloconvectores (fan coil)
14. - Radiadores
15. - Superficies radiantes
16. Sistemas Agua-Aire
17. - Sistemas de induccién
18. - Sistema a ventiloconvectores con aire primario
19. Sistemas todo Aire. UTAy Roof-Top
20. Parametros indicativos de la eficiencia energética en equipos de climatizacion
21. Tecnologia de condensacién en calderas
22. Bombas y ventiladores con variadores de frecuencia
23. Aerotermia. Las bombas de calor (BdC)
24. Recuperacion de energia
25. - Sistemas de free-cooling por aire y por agua
26. - Sistemas de recuperacién de energia del aire de expulsion
27. Cuestionario de evaluacién en climatizacién y ACS
28. - Calefaccion
29. - Refrigeracién
30. - Ventilacién

31. - ACS. Hidroeficiencia

UNIDAD DIDACTICA 7. EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES
DE ILUMINACION

1. Introduccion
2. Conceptos Fotométricos
3. -Valor de |a eficiencia energética de la instalacién VEEI y potencia instalada maxima.

CTE-HE3
4. Luminarias

5. Lamparas
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21

- LAmparas incandescentes

. -Ldmparas de descarga

. - Eficiencia energética en lamparas
. Equipos Auxiliares

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

- Tipos de balasto

Domética en iluminacién. Sistemas de regulacién y control
- Equipos de control

- Sistemas de gestion de alumbrado artificial

- Entorno de trabajo y sistemas de control y gestién

- Integracion de la luz natural y la luz artificial
Aprovechamiento de la luz natural

CTE-HE3. Sistemas de regulacién y control de luz natural y artificial
lluminacién LED

- ;§Cémo funciona un LED?

- El calory los LEDs

- Aportacidn de los LEDs a la iluminacién

UNIDAD DIDACTICA 8. IMPLANTACION DE ENERGIAS RENOVABLES
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Introduccién

Energia solar térmica

- Clasificacién y aplicacion de las instalaciones solares térmicas

- Componentes bdsicos de una instalacién de energia solar térmica de baja temperatura
Energia solar fotovoltaica

- Componentes bdasicos de una instalacién fotovoltaica conectada a red

- Integracién fotovoltaica

Energia geotérmica

- Potencial de uso de la energia geotérmica

- Captacién de la energia geotérmica

. - Ventajas e inconvenientes de |la geotermia de baja temperatura

. Biomasa

- Principales partes de una instalacién de biomasa

-Ventajas e inconvenientes del uso de la Biomasa



15. - Caso préctico comparativo

16. Energia miniedlica

17. Cogeneracion y absorcién

18. - Tipos de sistemas de cogeneracién

19. - Refrigeracién por absorcion

UNIDAD DIDACTICA 9. ESTUDIO TARIFARIO DE SUMINISTROS
ENERGETICOS

1. Introduccién
. El suministro eléctrico
. - El mercado eléctrico en Espaiia. Ley 24/2013 del sector eléctrico LSE

. - Metodologia de calculo de precios y tipos de contrataciones. RD 216/2014

2
3
4
5. - Eleccidn de la tensién adecuada
6. - Potencia contratada

7. - Cambio de tarifa eléctrica

8. - Energia activa facturada

9. - Precios de energia contratados

10. - La energia reactiva. Correccién del factor de potencia

11. El suministro de gas natural

12. - Organizacion del sector liberalizado del gas natural en Espaiia
13. - Lafactura de gas natural

14. - Parametros de facturacién de gas susceptibles de optimizacion

UNIDAD DIDACTICA 10. GUIA DE MEJORAS ENERGETICAS EN
EDIFICACION E INDUSTRIA

Introduccién
Mejoras en elementos constructivos. Actuaciones en Epidermis
Mejoras en climatizacién y ACS

- Actuaciones en calderas

A

- Actuaciones en generadores de frio en el sistema de climatizacién



. - Distribucién y transporte de energia térmica

. - Unidades terminales

. - Consumo de ACS

Mejoras en iluminacién

10. Incorporacién de un equipo de cogeneracién

11. Incorporacién de energias renovables

12. -Instalacién de energia solar térmica

13. - Instalacién de energia solar fotovoltaica

14. - Instalacién de energia geotérmica

15. - Cambio de combustibles fésiles por Biomasa o Biocombustibles
16. - Instalacién de Miniedlica

17. Mejoras energéticas en instalaciones especificas de la industria
18. - Mejoras en distribucion de vapor

19. - Mejoras en generacion y distribucién de aire comprimido
20. - Mejoras en hornos

21. - Mejoras en secaderos

22. Estudio del proceso de produccién

23. Estudio tarifario de suministros energéticos

24. - Suministro eléctrico

25. - Suministro de gas natural

26. - Otros suministros

27. Concatenacién de mejoras o efectos cruzados

28. - Caso 1. Efecto cruzado en instalaciones independientes

29. - Caso 2. Efecto cruzado en la misma instalacidon

MODULO 2. RECURSOS PRACTICOS AUDITORIAS DE SISTEMAS DE
EFICIENCIA ENERGETICA EN EDIFICACION E INDUSTRIA

UNIDAD DIDACTICA 1. NORMATIVA EFICIENCIA



UNIDAD DIDACTICA 2. DOCUMENTOS Y EXPLICACIONES SOBRE CTE-
HE 2013

UNIDAD DIDACTICA 3. DOCUMENTOS Y EXPLICACIONES SOBRE RITE

UNIDAD DIDACTICA 4. GUIAS Y DOCUMENTOS SGE UNE-EN ISO
50001

UNIDAD DIDACTICA 5. CASOS PRACTICOS REALES RESUELTOS DE
AUDITORIAS

UNIDAD DIDACTICA 6. GUIAS, AISLAMIENTOS Y ACRISTALAMIENTOS
UNIDAD DIDACTICA 7. GUIAS Y DOCUMENTOS CLIMATIZACION
UNIDAD DIDACTICA 8. GUIAS Y DOCUMENTOS ILUMINACION

UNIDAD DIDACTICA 9. GUIAS Y DOCUMENTOS ENERGIAS
RENOVABLES

UNIDAD DIDACTICA 10. DOCUMENTOS EFICIENCIA
UNIDAD DIDACTICA 11. SOFTWARE DE CALCULO

PARTE 2. INSTALADOR-MANTENEDOR INSTALACIONES TERMICAS EN
EDIFICIOS

ACADEMIA
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MODULO 1. MANTENEDOR DE INSTALACIONES TERMICAS EN
EDIFICIOS

UNIDAD DIDACTICA 1. INSTALACIONES Y EQUIPOS DE
ACONDICIONAMIENTO DE AIRE

Definiciones y clasificacién de las instalaciones
Partes y elementos constituyentes

Andlisis funcional

Equipos de generacién de calor y frio:
Elementos constituyentes de una bomba calor:
Grupos auténomos de tratamiento de aire
Torres de refrigeracion

Depésitos de inercia

0 0 N R

Equipos de absorcion

—
o

Bombas de calor geotérmicas

UNIDAD DIDACTICA 2. INSTALACIONES Y EQUIPOS DE CALEFACCION

Y PRODUCCION DE AGUA CALIENTE SANITARIA

Definiciones y clasificacién de las instalaciones

Partes y elementos constituyentes

Anélisis funcional

Calderas Clasificacién y funcionamiento

Quemadores

Acumuladores e interacumuladores de agua caliente sanitaria

Depdsitos de expansion

© N Uk W

Chimeneas

UNIDAD DIDACTICA 3. APROVECHAMIENTO DE LAS ENERGIAS
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RENOVABLES EN LAS INSTALACIONES TERMICAS

Eficiencia en la generacién de calor

Eficiencia en la distribucion: Redes de tuberias
Eficiencia en el Control de instalaciones
Contabilizacién de consumos

Limitaciones en la utilizacién de la energia convencional
Calidad térmica del ambiente

Calidad e higiene del aire interior
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Calidad del ambiente acustico

UNIDAD DIDACTICA 4 . PRUEBAS Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE
LAS INSTALACIONES TERMICAS

Plan de pruebas y puntos clave de comprobacién

Pruebas segtn la normativa del Reglamento de Instalaciones Térmicas en
Edificios

Procedimientos para aplicacién de las pruebas y ensayos

Prueba hidrdulica de recipientes de almacenamiento

Prueba de estanqueidad de circuito de fluidos

Pruebas y medidas de contaminantes

Pruebas de equilibrado hidraulico y térmico
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Documentacién oficial industrial sobre las pruebas y puesta en marcha

—
o

Confort ambiental, sensaciones térmicas

—
—

. Pardmetros ambientales
. Ruidos

. Zonas comerciales Zonas Domeésticas Oficinas y locales de trabajo
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HowW N

Ajuste y control de instalaciones de clima para frio

—
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. Ajuste y control de instalaciones de clima para calor

—
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. Consumo de energia eléctrica

—
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. Consumo de combustibles

—
co

. Consumo de agua

—
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. Equilibrado hidraulico y térmico



20.
21.
22.
23.
24.
25.

Instrucciones de uso y funcionamiento de las instalaciones
Instrucciones de puesta en marcha y parada

Instrucciones de mantenimiento de las instalaciones
Instrucciones de seguridad y alertas de instalaciones
Tratamiento del agua

Ahorro de energia y proteccion del medio ambiente

UNIDAD DIDACTICA 5. MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES
TERMICAS

AN

Mantenimiento de instalaciones térmicas: Funcién, objetivos, tipos, reglamentacion de
aplicacién

Mantenimiento conductivo o de vigilancia

Mantenimientos correctivo, preventivo y predictivo

Empresas de mantenimiento Organizacién Oferta de prestacién de servicios

Arbol de fallos AMFEC

Plan de mantenimiento preventivo Documentacién de partida Elaboracién de gamas,
mantenimiento y reparacion

Plan de mantenimiento predictivo Pardmetros condicionales Elaboracién de gamas de

chequeo

8. Plan de seguridad en el mantenimiento de instalaciones térmicas

9. Normas de prevencién de riesgos laborales y medioambientales

10.

11.

12.

Preparacién del mantenimiento preventivo: Gamas de mantenimiento, previsién de
averias, inspecciones y revisiones periddicas

Organizacion de las intervenciones: Recursos humanos y materiales Frecuencia y
temporizacion, recambios criticos Toma de datos e informes

Aplicaciones informéticas de gestién del mantenimiento GMAO

UNIDAD DIDACTICA 6. SEGURIDAD EN EL MANTENIMIENTO DE
EQUIPOS E INSTALACIONES TERMICAS

1.

Desarrollo del plan de prevencién



2. Eliminacién de nuevos riesgos
3. Desarrollo del plan de seguridad medioambiental

4. Gestidn de los residuos

UNIDAD DIDACTICA 7. CALIDAD EN EL MANTENIMIENTO DE EQUIPOS
E INSTALACIONES TERMICAS

1. Ahorros energéticos en las instalaciones térmicas
2. Control de consumo Mantenimiento ambiental

3. Aprovechamiento integral de una instalacién

UNIDAD DIDACTICA 8. EXPLOTACION ENERGETICA DE LAS
INSTALACIONES TERMICAS

Introduccion

Introduccidn a los sistemas de climatizacion
Sistemas todo refrigerante

Sistemas Refrigerante-Aire

Sistemas todo agua

Sistemas Agua-Aire

Sistemas todo Aire UTA 'y Roof-Top

Pardmetros indicativos de la eficiencia energética en equipos de climatizacién
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Tecnologia de condensacién en calderas

—
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Bombas y ventiladores con variadores de frecuencia

—
—

. Aerotermia Las bombas de calor (BdC)

—
N

. Recuperacion de energia

—
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. Cuestionario de evaluacién en climatizacién y ACS

UNIDAD DIDACTICA 9 . NORMATIVA

1. Reglamento electrotécnico para baja tension

2. Normativa sobre riesgos eléctricos




3. Seguridad personal y de equipos en instalaciones eléctricas
4. Elaboracién del cuaderno de cargas
5. Elaboracién del informe-memoria de las actividades desarrolladas y resultados

obtenidos

MODULO 2. CONOCIMIENTOS BASICOS DE INSTALACIONES
TERMICAS EN EDIFICIOS

UNIDAD DIDACTICA 10. CONOCIMIENTOS BASICOS

1. Conceptos bésicos de termodindmica
2. Trasmisién de calor

3. Combustion

4. Combustibles

UNIDAD DIDACTICA 11. REDES DE TRANSPORTE DE FLUIDOS
PORTADORES

1. Bombas Tipos y caracteristicas:

2. Redes de tuberias:

UNIDAD DIDACTICA 12. EQUIPOS TERMINALES Y DE TRATAMIENTO
DE AIRE

Clasificacién de las méaquinas eléctricas:
Transformadores:

M4dquinas eléctricas de corriente alterna:
Maquinas eléctricas de corriente continua:
Planos y esquemas eléctricos normalizados

Instalaciones eléctricas de Baja Tension

N o Uvohs W=

Protecciones:
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8. Conductores eléctricos

9. Cuadros eléctricos

UNIDAD DIDACTICA 13. REGULACION, CONTROL, MEDICION Y
CONTABILIZACION DE CONSUMOS PARA INSTALACIONES TERMICAS

1. Esquemas eléctricos, diagramas de flujo del automatismo de control y maniobra,
planos de distribucion de componentes y conexionado de cuadros eléctricos
Interpretacion de la documentacién técnica suministrada por el fabricante
Célculo de las magnitudes y pardmetros basicos de la instalacién

Seleccién de médquinas y lineas eléctricas

Seleccidn de los cuadros eléctricos y los dispositivos de proteccién

A

Seleccién de los equipos de control y elementos que componen la instalacién de

regulacién y control

UNIDAD DIDACTICA 14. CONOCIMIENTOS BASICOS DE
ELECTRICIDAD PARA INSTALACIONES TERMICAS

Fundamentos de la electricidad:

El circuito eléctrico:

Andlisis del circuito de corriente continua:
Anélisis del circuito de corriente alterna:

Factor de potencia

AN I A e

Sistemas eléctricos monofdsicos y trifdsicos

MODULO 3. CONOCIMIENTOS ESPECIFICOS DE INSTALACIONES
TERMICAS EN EDIFICIOS

UNIDAD DIDACTICA 15. EJECUCION DE PROCESOS DE MONTAJE DE
INSTALACIONES TERMICAS

ACADEMI A
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Documentacién de partida

Equipos, utillaje y herramientas necesarios
Especificaciones técnicas de los materiales
Medios auxiliares especiales y trabajos en altura
Cualificacién técnica de los operarios
Procedimientos de montaje

Secuenciacidon de tareas
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Plan de calidad en el montaje y exigencias medioambientales

UNIDAD DIDACTICA 16. EXPLOTACION ENERGETICA DE LAS
INSTALACIONES TERMICAS

1. Calidad del aire

2. Ruidos

3. Ajustey control de instalaciones de ventilacién-extraccion en locales cerrados, abiertos
y comerciales

4. Ajustey control de instalaciones de ventilacién y extraccién en locales industriales

5. Ahorro de energia y proteccion del medio ambiente

6. Proteccién contra incendios en la puesta en funcionamiento de instalaciones de
climatizacién y ventilacién-extraccion

7. Normas de prevencién de riesgos laborales y medioambientales en la puesta en

funcionamiento de instalaciones de climatizacién y ventilacién-extraccion

UNIDAD DIDACTICA 17. TECNICAS DE MEDICION EN INSTALACIONES
TERMICAS

Técnicas de medicién de caudales de aire en los locales
Corrientes de aire en los locales
Aforos de caudal en conductos

Medicién de temperaturas

ik

Medicién de presiones



6.
7.
8.

Medicién de humedades
Medicién de ruidos

Evaluacién de la ventilacidon

UNIDAD DIDACTICA 18. DOCUMENTACION TECNICA DE LAS
INSTALACIONES TERMICAS: MEMORIA TECNICA

1. Interpretacion de la documentacién describiendo las funciones de la instalacién

Identificar los distintos sistemas que constituyen las instalaciones

3. Elementos que forman cada sistema dentro de la instalacién Funcién y la relacién entre

cada uno de ellos
Instalaciones y equipos de las instalaciones eléctricas y de automatizacién y control

auxiliares Funcién y la relacién entre cada uno de ellos

PARTE 3. CERTIFICACION ENERGETICA EN EDIFICIOS DE NUEVA
CONSTRUCCION (LIDER Y CALENER)

MODULO 1. LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA.
HERRAMIENTA UNIFICADA LIDER CALENER

UNIDAD DIDACTICA 1. HE1: LIMITACION DE LA DEMANDA

ik o

Puesta en situacion

Cédigo Tecnico de la Edificacion
Antecedentes. La NBE-CT-79

Exigencia basica HE1: limitacién de la demanda

Conceptos generales energéticos

UNIDAD DIDACTICA 2. PROCEDIMIENTOS DE COMPROBACION DE LA
LIMITACION DE LA DEMANDA
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Introduccién a los procedimientos existentes

La herramienta unificada LIDER-CALENER

Opcidn de célculo general o prestacional. Submends de LIDER
Cuantificacién de la exigencia CTE-HE1

Condensaciones

AN AN I A o

Permeabilidad al aire

UNIDAD DIDACTICA 3. DEFINICION DE LOS DATOS DEL EDIFICIO

1. Introduccién a los subments de LIDER dentro de la herramienta unificada
2. Formulario Datos Generales

3. Formulario Definiciéon Geométrica, Constructiva y operacional

UNIDAD DIDACTICA 4. HERRAMIENTA UNIFICADA LIDER-CALENER.
DEFINICION GEOMETRICA Y CALCULO

Conceptos iniciales para la definicién geométrica

Proceso de definicion geométrica

Crear los espacios contenidos en una planta

Crear forjados de plantas, cerramientos y particiones interiores
Crear huecos

Crear cubiertas planas o inclinadas

Capacidades adicionales de la envuelta
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Obtencidn de resultados

MODULO 2. CALIFICACION ENERGETICA DE EDIFICIOS DE NUEVA
CONSTRUCCION




UNIDAD DIDACTICA 1. LA CERTIFICACION DE EDIFICIOS DE NUEVA
CONSTRUCCION

Introduccién y contexto normativo

Algunos modelos de certificacién energética en Europa
Certificacidn energética de edificios nuevos y existentes
Control externo e inspeccién

Actualizacién del certificado de eficiencia energética

AN A e

Procedimiento de justificacion de la certificacion en edificios nuevos

UNIDAD DIDACTICA 2. OPCION SIMPLIFICADA Y GENERAL PARA LA
CERTIFICACION DE EDIFICIOS

1. Opcién general
2. Opciodn simplificada para residencial de nueva planta. CERMA
3. Simuladores energéticos en el mercado

4. El resultado: la etiqueta

UNIDAD DIDACTICA 3. CERTIFICACION CON LA HERRAMIENTA
UNIFICADA LIDER CALENER |

Procedimiento a seguir para la calificacién energética

Paso de LIDER a CALENER-VYP con la herramienta unificada
Iniciar un trabajo: componentes de la instalacién de climatizacién
Sistemas de climatizacién

Equipos
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Unidades terminales




UNIDAD DIDACTICA 4. CERTIFICACION CON LA HERRAMIENTA
UNIFICADA LIDER CALENER I

Como evitar errores en la introduccién de los componentes de la instalacién
Reconocimientos de espacios en la vivienda utilizada

Definicién del sistema ACS

Definicién del sistema de climatizacién

Definicién del sistema de iluminacion

Calculo de la calificacion energética

Verificacién del HEO

Informe de la calificacién energética
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Curvas de los factores de correccién
ANEXOS 1. RECURSOS PRACTICOS: LIMITACION DE LA DEMANDA Y CERTIFICACION
ENERGETICA
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PARTE 4. CERTIFICACION ENERGETICA EN EDIFICIOS EXISTENTES
(HERRAMIENTAS CE3 Y CE3X)

MODULO 1. CERTIFICACION DE EDIFICIOS EXISTENTES Y
TERMODINAMICA EDIFICATORIA

UNIDAD DIDACTICA 1. MARCO NORMATIVO DE LA CERTIFICACION
DE EDIFICIOS EXISTENTES

=INTEGRAL=-

CENTRO DE NUEVAS TECHNOLOGIAS




ik

Introduccidn a la certificacién energética en edificios existes

Directiva 2010/31/UE Eficiencia Energética en los Edificios

Procedimiento para la certificacion de eficiencia energética de los edificios existentes
Procedimiento general para la certificacion energética de edificios existentes
Procedimiento simplificado para la certificacion energética de edificios existentes. CEX
y CE3X

UNIDAD DIDACTICA 2. CONCEPTOS INICIALES SOBRE
TERMODINAMICA EDIFICATORIA
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Conceptos previos sobre termodindmica edificatoria
Grados-dia (GD)

Variable clima. La severidad climética (SV)

Espacios interiores: habitables y no habitables
Transmitancia térmica

Factor Solar Modificado de huecos y lucernarios
Orientaciones de las fachadas

Permeabilidad del aire

Puentes térmicos

Condensaciones

MODULO 2. CERTIFICACION EN EDIFICIOS EXISTENTES.
PROCEDIMIENTO CE3

UNIDAD DIDACTICA 1. PROGRAMA CE3 PARTE |. GENERALIDADES Y
DEFINICION CONSTRUCTIVA




1. Consideraciones iniciales sobre el programa CE3
2. Interfaz inicial de CE3
3. Formulario "Datos Generales"

4. Formulario "Definiciéon Constructiva"

UNIDAD DIDACTICA 2. PROGRAMA CE3 PARTE Il. DEFINICION
GEOMETRICA

Formulario "Definicién Geométrica”
Definicién geométrica por tipologia
Definicién geométrica por superficies y orientaciones

Definicién geométrica con ayuda de planos
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Definiciéon geométrica por importacién de LIDER/CALENER

UNIDAD DIDACTICA 3. PROGRAMA CE3 PARTE lll. SISTEMAS Y
MEDIDAS DE MEJORA

1. Formulario "Caracteristicas Operacionales y Funcionales"

2. Sistemas de acondicionamiento, ACS e iluminacién para vivienda, pequefio y mediano
terciario

3. Mddulo Calificacién Energética

4. Médulo Medidas de Mejora

MODULO 3. CERTIFICACION EN EDIFICIOS EXISTENTES. PROGRAMA
CE3X

UNIDAD DIDACTICA 1. PROGRAMA CE3X PARTE I. INTERFAZ INICIAL Y
PATRONES DE SOMBRA

1. Consideraciones iniciales sobre el procedimiento CE3X

ACADEMI A
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2. Interfaz inicial de CE3X
3. Formulario de datos administrativos y generales

4. Patrones de sombra

UNIDAD DIDACTICA 2. PROGRAMA CE3X PARTE Il. FORMULARIO DE
LA ENVOLVENTE TERMICA

Formulario de envolvente térmica

Pardmetros caracteristicos del cerramiento. Transmitancia térmica
Introduccién de dimensiones de los distintos elementos y otros campos
Consideraciones en los cerramientos en contacto con el terreno

Clases de cubiertas

Tipos de forjados

Consideraciones en los muros de fachada

Consideraciones en los muros con otro edificio (medianeria)
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Consideraciones en las particiones interiores horizontales
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Hueco/lucernario
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. Consideraciones en los puentes térmicos

UNIDAD DIDACTICA 3. PROGRAMA CE3X PARTE Ill. FORMULARIO DE
INSTALACIONES

Formulario de instalaciones

Definicion de campos en instalaciones de ACS, Calefaccion y Refrigeracion
Introduccién del rendimiento medio estacional

Introduccién de acumulacién en sistemas de ACS

Introduccién de contribuciones energéticas
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Sistemas en edificios terciarios



UNIDAD DIDACTICA 4. PROGRAMA CE3X PARTE IV. ANALISIS DE
MEDIDAS Y CALIFICACION FINAL

Calificacién del inmueble

Mdédulo de medidas de mejora de CE3X

Mdédulo de andlisis econémico de las medidas

Configuracién del informe final de certificacion

ANEXOS. CERTIFICACION ENERGETICA EN EDIFICIOS EXISTENTES.
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