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Gufa del Curso
TMVG0409 Mantenimiento del Motor y sus

Sistemas Auxiliares

Modalidad de realizacion del curso: A distancia y Online

Titulacién: Diploma acreditativo con las horas del curso

OBJETIVOS

En el dmbito del mundo del transporte y mantenimiento de vehiculos es necesario conocer
los diferentes campos del mantenimiento del motor y sus sistemas auxiliares. Asi, con el
presente curso se pretende aportar los conocimientos necesarios para las técnicas de
mecanizado y metrologia, el mantenimiento de motores térmicos de dos y cuatro tiempos, el
mantenimiento de sistemas de refrigeracion y lubricacién de los motores térmicos, la
prevencién de riesgos laborales y medioambientales en mantenimiento de vehiculos, el

mantenimiento de sistemas auxiliares del motor de ciclo Otto y motor de ciclo diesel.

CONTENIDOS

MODULO 1. MFO132_2 MOTORES

UNIDAD FORMATIVA 1. UF0917 PREVENCION DE RIESGOS
LABORALES Y MEDIOAMBIENTALES EN MANTENIMIENTO DE
VEHICULOS



UNIDAD DIDACTICA 1. CONCEPTOS BASICOS SOBRE SEGURIDAD Y
SALUD EN EL TRABAJO
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El trabajo y la salud

Los riesgos profesionales

Factores de riesgo

Consecuencias y dafos derivados del trabajo:

- Accidente de trabajo

- Enfermedad profesional

- Otras patologias derivadas del trabajo

- Repercusiones econdmicas y de funcionamiento

Marco normativo bdsico en materia de prevencion de riesgos laborales:

- La ley de prevencion de riesgos laborales

. - El reglamento de los servicios de prevencién
. - Alcance y fundamentos juridicos

. - Directivas sobre seguridad y salud en el trabajo

Organismos publicos relacionados con la seguridad y salud en el trabajo:

. - Organismos nacionales
. - Organismos de cardcter autonémico

. Riesgos generales y su prevencién

- En el manejo de herramientas y equipos

- En la manipulacién de sistemas e instalaciones

- En el almacenamiento y transporte de cargas

- Exposicion a agentes fisicos, quimicos o biolégicos
- El fuego

- La fatiga fisica

- La fatiga mental

- La insatisfaccion laboral

- La proteccion colectiva

- La proteccién individual



UNIDAD DIDACTICA 2. ACTUACION EN EMERGENCIAS Y EVACUACION
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Tipos de accidentes

Evaluacién primaria del accidentado
Primeros auxilios

Socorrismo

Situaciones de emergencia

Planes de emergencia y evacuacién

Informacién de apoyo para la actuacién de emergencias

UNIDAD DIDACTICA 3. RIESGOS MEDIOAMBIENTALES Y
MANIPULACION DE RESIDUOS

1.
2.
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Riesgos derivados del almacenaje y manipulacién de combustibles, grasas y lubricantes
Riesgos asociados a los ruidos, vibraciones y gases de la combustién producidos en el
taller

Protocolos de actuacién para mitigar los riesgos medioambientales

Tipos de residuos generados

Almacenaje en contenedores y bolsas, sefalizacién de residuos

Manejo de los desechos

Mantenimiento del orden y limpieza de la zona de trabajo

UNIDAD FORMATIVA 2. UF1213 TECNICAS DE MECANIZADO Y
METROLOGIA

UNIDAD DIDACTICA 1. TECNOLOGIA DE MECANIZADO MANUAL

1.
2.
3.

- Limas, lijas, abrasivos, hojas de sierra, brocas
- Técnicas y normas para el taladrado

- Tipos de remaches y abrazaderas
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. - Utilizacién de herramientas de corte y desbaste
5. - Materiales a mecanizar y sus propiedades
6. - Materiales metalicos utilizados en los vehiculos
7. - Clasificacién y normalizacién del hierro y del acero
8. - Clasificacion de los metales no férreos, aleaciones ligeras
9. - Propiedades y ensayos de metales, tratamientos térmicos, termoquimicos, mecanicos
y superficiales
10. - Técnicas de rectificado de superficies, fresado, torneado y brufido

11. - Corrosién y proteccién anticorrosiva

UNIDAD DIDACTICA 2. TECNOLOGIA DE LAS UNIONES
DESMONTABLES

1. -Tipos de roscas empleadas, aplicaciones y normativas
2. - Terminologia de las uniones atornilladas
3

. - Tipos de tornillos, tuercas y arandelas y sus aplicaciones
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. - Tipos de anillos de presién, pasadores, clip, grapas y abrazaderas
. - Técnica de roscado

. - Reconstruccién de roscas

. - Pares de Apriete

. - Fijacion de ruedas y poleas, clavijas, chavetas y estriados
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. - Herramientas manuales, eléctricas y neumaticas

UNIDAD DIDACTICA 3. NOCIONES DE DIBUJO E INTERPRETACION DE
PLANOS

1. - Sistema diédrico: alzado, planta, perfil y secciones
2. -Vistas en perspectivas

3. - Acotacién

4. - Simbologia de Tolerancias

5. - Especificaciones de materiales

6. - Interpretacion de piezas en planos o croquis



7. - Trazado sobre materiales, técnicas y dtiles
8. - Manuales técnicos de taller

9. - Cédigos y referencias de piezas

UNIDAD DIDACTICA 4. METROLOGIA

- Magnitudes y unidades de medida

- Técnicas de medida y errores de medicion
- Aparatos de medida directa

- Aparatos de medida por comparacién

- Errores en la medicidn, tipos de errores
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- Normas de manejo de dtiles de medicién en general

UNIDAD DIDACTICA 5. TECNICAS DE SOLDADURA

- Soldadura blanda

- Materiales de aportacién y decapantes

- Soldadura oxiacetilénica y oxicorte de chapa fina
- Equipos de soldadura eléctrica por arco

- Tipos de electrodos
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- Técnicas bésicas de soldeo

UNIDAD FORMATIVA 3. UF1214 MANTENIMIENTO DE MOTORES
TERMICOS DE DOS Y CUATRO TIEMPOS

UNIDAD DIDACTICA 1. MOTORES TERMICOS
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. - Motores de dos, cuatro tiempos y rotativos

. - Motores de ciclo diésel, tipos principales diferencias con los de ciclo Otto

1

2

3. -Termodindmica: Ciclos tedricos y reales

4. -Rendimiento térmico y consumo de combustible
5

. - Curvas caracteristicas de los motores

UNIDAD DIDACTICA 2. MOTORES POLICILINDRICOS

1. -La cdmara de compresidn, tipos de cdmaras e influencia de la misma
2. - Colocaciéon del motor y disposicion de los cilindros
3. - Numeracién de los cilindros y orden de encendido. Normas UNE 10052-72 DIN 7302-1

4. - Motores de ciclo Otto y motores Diésel, diferencias constructivas

UNIDAD DIDACTICA 3. ELEMENTOS DE LOS MOTORES
ALTERNATIVOS, EL BLOQUE DE CILINDROS

1. - Funciones y solicitacién de los elementos del motor, esfuerzos mecanicos,
rozamientos, disipacion del calor y materiales

2. - Pistones, formas constructivas, constitucién, refuerzos

3. - Segmentos y bulones

4. - Bielas, constitucién y verificacién, tipos

5. - Montaje piston biela

6. - El cigtiefial, constitucion, equilibrado estatico y dindmico, cojinetes del cigtiefial,

volante motor y amortiguador de oscilaciones

UNIDAD DIDACTICA 4. ELEMENTOS DE LOS MOTORES
ALTERNATIVOS, LA CULATA'Y LA DISTRIBUCION

1. - Culata del motor, cdmara de compresidn, tipos de cdmaras y precdmaras
2. -Lajunta de la culata, tipos y célculo de la junta en motores diésel

3. - Distribucién del motor, tipos y constitucién
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- Elementos de arrastre de la distribucién

-Vdlvulas y asientos, taques y arboles de levas, reglajes
- Tanques hidraulicos

- Diagramas de trabajo y de mando de la distribucién

- Reglajes y marcas. Puesta a punto

UNIDAD DIDACTICA 5. MANTENIMIENTO PERIODICO Y DIAGNOSTICO

DE AVERIAS
1. -Tablas de mantenimiento periédico de motores
2. -Técnicas de diagnosis de averias en elementos mecdnicos
3. -Manuales de taller y reparaciones desarrollados por fabricantes

UNIDAD FORMATIVA 4. UF12115 MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE
REFRIGERACION Y LUBRICACION DE LOS MOTORES TERMICOS

UNIDAD DIDACTICA 1. SISTEMA DE LUBRICACION DEL MOTOR

1.
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- Los lubricantes, tipos, propiedades y caracteristicas, clasificacién e intervalos de
mantenimiento

- Sistemas de lubricacién. Tipos de carter

- Tipos de bombas y transmisién del movimiento

- Enfriadores de aceite

- Tecnologia de los filtros de aceite

- Control de la presién del aceite y control de la presién interior del motor

- Sistema de desgasificacion y reciclaje de los vapores de aceite

- Mantenimiento periédico del sistema

UNIDAD DIDACTICA 2. SISTEMA DE REFRIGERACION DEL MOTOR

1.

- Sistema de refrigeracién por aire o por agua
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- Tipos de intercambiadores de calor
3. -Tipos de ventiladores y su transmisién
4. - Los fluidos refrigerantes, caracteristicas y mantenimiento, importancia de la

concentracién del anticongelante

5. - Control de la temperatura de funcionamiento del motor, termostatos pilotados
6. - Funcionamiento y constitucién de los elementos eléctricos y circuitos asociados
7. - Mantenimiento periédico del sistema

UNIDAD DIDACTICA 3. TECNICAS Y EQUIPOS DE RECOGIDA DE
RESIDUOS

- Recogida de aceites y refrigerantes por vertido y por succién
- Preparacion de los equipos de recogida de aceites y refrigerantes
- Pasos a realizar para extraer los liquidos y cambio de filtros

- Manipulacién y etiquetado de contenedores de liquidos para reciclaje

ik v

- Trazabilidad del proceso de recogida de residuos liquidos y filtros

UNIDAD DIDACTICA 4. MANTENIMIENTOS PERIODICOS Y
REPARACION DE AVERIAS

- Periodicidad del mantenimiento segun fabricantes
- Andlisis de aceites, lubricantes y refrigerantes
- Puesta a cero de indicadores de mantenimiento

- Procesos de desmontaje y montaje de elementos en la reparacién de averias
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- Procesos de verificaciones en la reparacién de averias

MODULO 2. MF0133_2 SISTEMAS AUXILIARES DEL MOTOR

UNIDAD FORMATIVA 1. UF1216 MANTENIMIENTO DE SISTEMAS
AUXILIARES DEL MOTOR DE CICLO OTTO
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UNIDAD DIDACTICA 1. SISTEMAS DE ENCENDIDO

1. - Bujias de encendido, tipos y caracteristicas

2. -Elavance del encendido

3. - El porcentaje Dwell y el angulo de cierre

4. -Valores de tensidn e intensidad en los circuitos primario y secundario

5. Oscilogramas mas relevantes

6. - Sistemas de encendido: mecdnico, electrénico y electrénico integral, distribucién

estética de la alta tensién

N

. - Principales comprobaciones del sistema y de sus componentes

UNIDAD DIDACTICA 2. SISTEMAS DE ADMISION Y ESCAPE

1. - El circuito de admisidn, identificacion del mismo y de sus componentes

2. - El colector de admisidn, caracteristicas, los tubos resonantes

3. Elfiltrado del aire, importancia y tipos de filtros

4. -Tubuladura de escape: colector, presilenciador y silenciador de escape, elementos de

union
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. - Principales comprobaciones del sistema y de sus componentes

UNIDAD DIDACTICA 3. SISTEMAS CORRECTORES DE PAR MOTOR

1. - Colector de geometria variable, ventajas que proporciona
2. - Distribucién variable, principio de funcionamiento, tipos y variaciones
3. - La sobrealimentacién: compresores y turbocompresores, sobrealimentacion

escalonada

UNIDAD DIDACTICA 4. SISTEMAS DE ALIMENTACION DE
COMBUSTIBLE




. - El carburador, principio de funcionamiento y diagnosis
. -Lainyeccion electrénica de combustible. Evolucién y principio de funcionamiento
. - Tipos de sistemas de inyeccion de combustible:

. ,»X Sistemas de inyeccion continua y discontinua

1
2
3
4
5. ,X Sistemas de inyeccion monopunto y multipunto
6. ,X Sistemas de inyeccion multiple, semisecuencial y secuencial
7. X Sistemas de inyeccion indirecta y directa
8. - Sistemas dosificadores de GLP, particularidades
9. - Sensores empleados en los sistemas
10. - Actuadores o unidades terminales y caracteristicas
11. - Unidad de control, cartografia. Esquemas
12. - Sistemas de autodiagnosis

13. - Protocolo EOBD, lineas de comunicacién multiplexadas

UNIDAD DIDACTICA 5. SISTEMAS DE DEPURACION DE GASES

1. - Sistemas depuradores de gases de escape en los motores de ciclo Otto:

2. ,X Sistema de inyeccion de aire secundario

3. ,X El catalizador de tres vias, gases que trata y reacciones que en el se producen

4. ,X Sondas Lambda, sondas de salto, de banda ancha, sus aplicaciones, ubicacion y
funcionamiento

5. ,X Sondas Lambda, tipos funciones y comprobacion de las mismas

6. ,X Acumuladores de Oxidos de nitrogeno, sondas NOx, sondas de temperatura en los
gases de escape, el ciclo de regeneracion del acumulador

7. - Particularidades de los motores de inyeccion directa de gasolina y de los alimentados

por GLP (gases licuados del petréleo)
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. - El analizador de gases, interpretacién de parametros
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. - Normativa referente a gases de escape, la norma EURO V.

10. - Normativa referente a gases de escape, la norma EURO V.

UNIDAD DIDACTICA 6. TECNICAS DE LOCALIZACION DE AVERIAS



1. -Técnicas AMFEC, andlisis de modos de fallos, sus efectos y criticidad
2. - Arbol de averias y cuadros de diagnosis
3. - Manuales sobre averia y reparaciones facilitados por fabricantes

4. - Método sistemdtico de obtencién de diagnosis y analisis de sintomas

UNIDAD FORMATIVA 2. UF1217 MANTENIMIENTO DE SISTEMAS
AUXILIARES DEL MOTOR CICLO DIESEL

UNIDAD DIDACTICA 1. SISTEMAS DE ALIMENTACION DE
COMBUSTIBLE MOTORES DIESEL DE INYECCION

1. Circuitos basicos de alimentacién de combustible en vehiculos ligeros y pesados
2. Depésito de combustible
3. Bombas de alimentacién, mecénicas y eléctricas
4. Bomba de purga manual
5. Sistemas decantadores de combustible
6. Tipos de elementos filtrantes
7. Tuberias de alimentacién y ensamblajes de estas
8. Enfriadores en el retorno
9. Bombas Rotativas

10. - Tipos principales

11. - Caracteristicas y sistemas auxiliares

12. - Principio de funcionamiento

13. - Calado de los distintos tipos

14. - Bombas rotativas con control electrénico

15. Bombas en Linea

16. - Caracteristicas y sistemas auxiliares

17. - Principio de funcionamiento

18. - Dosado y calado de la bomba en linea

19. - Bombas en Linea con control electrénico



UNIDAD DIDACTICA 2. SISTEMAS DE INYECCION ELECTRONICA
DIESEL DIRECTA

Evolucién, tipos y principio de funcionamiento
|dentificacién de componentes

Sensores, Unidad de control y actuadores

Sistemas de autodiagnosis

Protocolo EOBD, lineas de comunicacién multiplexadas
Procesos de desmontaje, montaje y reparacion

Sistemas por rail comtn (common rail) tipos caracteristicas
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Sistemas por grupo electrénico bomba inyector, tipos caracteristicas

UNIDAD DIDACTICA 3. SISTEMAS DE SOBREALIMENTACION,
TURBOCOMPRESORES Y COMPRESORES

1. Principio de funcionamiento, caracteristicas y tipos, diferencias entre turbocompresory
compresor
2. Sistemas de regulacién de la presion de soplado, geometria fija y variable

3. Principales comprobaciones del sistema y de sus componentes

UNIDAD DIDACTICA 4. SISTEMAS ANTICONTAMINACION EN
MOTORES DIESEL

El opacimetro, interpretacion de pardmetros

Normativa referente a gases de escape en motores diésel, la norma EURO V
El sistema de Recirculacion de gases de escape (EGR, AGR)

Principio de funcionamiento e identificacién de los componentes
Refrigeracion de los gases de escape recirculantes

El catalizador de Oxidacién

El filtro de particulas (FAP)
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Sondas de temperatura y de presion diferencial



9. El ciclo de regeneracidn, aditivacién del combustible

10. Identificacion de componentes y principales comprobaciones
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