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Guia del Curso
TMVB0O111 Mantenimiento de los Sistemas

Mecdanicos de Material Rodante Ferroviario

Modalidad de realizacion del curso: A distancia y Online

Titulacién: Diploma acreditativo con las horas del curso

OBJETIVOS

En el dmbito de la familia profesional Transporte y Mantenimiento de Vehiculos es necesario
conocer los aspectos fundamentales en Mantenimiento de los Sistemas Mecénicos de
Material Rodante Ferroviario. Asi, con el presente curso del drea profesional Ferrocarril y
Cable se pretende aportar los conocimientos necesarios para conocer los principales

aspectos en Mantenimiento de los Sistemas Mecdanicos de Material Rodante Ferroviario.

CONTENIDOS

MODULO 1. MF0629_2 MOTORES DIESEL

UNIDAD FORMATIVA 1. MANTENIMIENTO DE MOTORES TERMICOS
DIESEL

UNIDAD DIDACTICA 1. NORMALIZACION DE PLANOS Y METROLOGIA

1. Normalizacién normas ISO, DIN



Dibujo técnico aplicado al mantenimiento de motores diesel
Sistemas de representacién, escalas, secciones, acotacidon

Despieces y explosionados de conjuntos
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Manuales e instrucciones técnicas en los distintos soportes en los que se pueden

presentar (papel, digital, Internet...)

UNIDAD DIDACTICA 2. MAGNITUDES, SISTEMAS DE MEDIDA Y
METROLOGIA

Magnitudes y unidades de medida aplicables en mecanica
Sistemas de unidades y equivalencias
Metrologia, aparatos de medida directa y por comparacion

Ajustes y tolerancias
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Procesos de medicién de elementos y diagnostico de los mismos

UNIDAD DIDACTICA 3. MECANIZADO BASICO Y SOLDADURA

1. Técnicas de serrado, limado, taladrado y remachado

2. Técnicas de unién desmontables. Tipos de roscas. Técnicas de roscado. Tipos de
tornilleria

Caracteristicas de los aceros, aluminio, bronce

Tratamientos térmicos y conformacién de piezas

Tipos de soldadura y materiales a soldar
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Técnicas de soldadura. Tipos de electrodos. Materiales de aportacién y decapantes.
Preparacién de los bordes de soldadura

7. Equipos de soldadura eléctrica por arco y soldadura blanda

UNIDAD DIDACTICA 4. MOTORES DE CICLO DIESEL

1. Motores de dos y cuatro tiempos
2. Motores de ciclo diesel, tipos principales

3. Termodindmica. Ciclos tedricos y reales



Curvas caracteristicas de los motores, el diagrama de la distribucién
Motores monocilindricos

Motores policilindricos
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Sistemas correctores de par motor, colector de geometria variable, distribucién
variable, compresores y turbocompresores
8. La distribucién del motor, diferentes construcciones, particularidades
9. Diagramas de trabajo y de mando de la distribucién
10. Tecnologia de bancaday culata
11. Reglajes y marcas. Puesta a punto
12. Elementos sujetos a desgaste, mediciones, valoracion y medidas correctoras

13. Nuevos materiales y tecnologias empleados en la construccién de motores

UNIDAD DIDACTICA 5. MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Fichas de mantenimiento periédico descritas por fabricantes
Tarjeta de mantenimiento de los vehiculos y garantias
Operaciones basicas del mantenimiento del motor

Partes de trabajo en la empresa. Tiempos y materiales empleados
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Verificaciones de calidad sobre las operaciones de mantenimiento y reparacion

UNIDAD FORMATIVA 2. MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE
LUBRICACION, REFRIGERACION Y ALIMENTACION DE LOS MOTORES
DIESEL

UNIDAD DIDACTICA 1. SISTEMA DE LUBRICACION DEL MOTOR

1. Los lubricantes, tipos, propiedades y caracteristicas, clasificacion e intervalos de
mantenimiento

Sistemas de lubricacién. Tipos de carter

Tipos de bombas y transmision del movimiento

Enfriadores de aceite

suiohowen

Tecnologia de los filtros de aceite



6. Control de la presién del aceite y control de la presién interior del motor
7. Sistema de desgasificacion y reciclaje de los vapores de aceite

8. Mantenimiento periddico del sistema

UNIDAD DIDACTICA 2. SISTEMA DE REFRIGERACION DEL MOTOR

Sistema de refrigeracién por aire o por agua
Tipos de intercambiadores de calor

Tipos de ventiladores y su transmision
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Los fluidos refrigerantes, caracteristicas y mantenimiento, importancia de la
concentracién del anticongelante

5. Control de la temperatura de funcionamiento del motor, termostatos pilotados
6. Funcionamiento y constitucién de los elementos eléctricos y circuitos asociados

7. Mantenimiento periédico del sistema

UNIDAD DIDACTICA 3. SISTEMAS DE ALIMENTACION DE
COMBUSTIBLE MOTORES DIESEL DE INYECCION

Depdsito de combustible. Aforador de nivel

Bombas de alimentacién, mecdnicas y eléctricas

Bomba de purga manual

Filtrado del combustible y decantadores de agua. Tipos de filtros
Tuberias de alimentacién y ensamblajes de estas

Refrigeradores y calentadores del gas-oil

Bombas Rotativas:

- Tipos principales
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- Caracteristicas y sistemas auxiliares
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- Principio de funcionamiento

—
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. - Calado de los distintos tipos
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- Bombas rotativas con control electrénico

—
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. Bombas en Linea:
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- Caracteristicas y sistemas auxiliares



15. - Principio de funcionamiento

16. - Dosado y calado de la bomba en linea
17. - Bombas en Linea con control electrénico
18. - Precdmaras y particularidades

19. - Presion de inyeccion

20. - Precdmaras y particularidades

21. - Presion de inyeccion

22. Lainyeccién directa:

23. - Particularidades

24. - Presion de inyeccion

UNIDAD DIDACTICA 4. SISTEMAS DE INYECCION ELECTRONICA
DIESEL DIRECTA

Evolucién, tipos y principio de funcionamiento
|dentificacién de componentes

Sensores, Unidad de control y actuadores

Sistemas de autodiagnosis

Protocolo EOBD, lineas de comunicacién multiplexadas
Procesos de desmontaje, montaje y reparacion

Sistemas por rail comun (common rail) tipos caracteristicas

©® N oA W

Sistemas por grupo electrénico bomba inyector, tipos caracteristicas

UNIDAD DIDACTICA 5. SISTEMAS DE SOBREALIMENTACION,
TURBOCOMPRESORES Y COMPRESORES

1. Principio de funcionamiento, caracteristicas y tipos, diferencias entre turbocompresory
compresor

Sistemas de regulacién de la presién de soplado, geometria fija y variable

Principales comprobaciones del sistema y de sus componentes

Sistemas de refrigeracién del aire de admision
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Diagndstico de fugas y principales averias en las canalizaciones del circuito de



sobrealimentacién

UNIDAD DIDACTICA 6. SISTEMAS ANTICONTAMINACION EN
MOTORES DIESEL

El opacimetro, interpretacion de pardmetros

Normativa referente a gases de escape en motores diesel, la norma EURO V.
El sistema de Recirculacion de gases de escape (EGR, AGR)

Principio de funcionamiento e identificacién de los componentes
Refrigeracion de los gases de escape recirculantes

Los catalizadores

El filtro de particulas (FAP)

Sondas de temperatura y de presién diferencial
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El ciclo de regeneracidn, aditivacion del combustible

—
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Identificacién de componentes y principales comprobaciones

UNIDAD FORMATIVA 3. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES Y
MEDIOAMBIENTALES EN MANTENIMIENTO DE VEHICULOS

UNIDAD DIDACTICA 1. CONCEPTOS BASICOS SOBRE SEGURIDAD Y
SALUD EN EL TRABAJO

El trabajo y la salud

Los riesgos profesionales

Factores de riesgo

Consecuencias y dafos derivados del trabajo:
- Accidente de trabajo

- Enfermedad profesional

- Otras patologias derivadas del trabajo

- Repercusiones econdmicas y de funcionamiento
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Marco normativo bdsico en materia de prevencion de riesgos laborales:
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- La ley de prevencién de riesgos laborales

- El reglamento de los servicios de prevencién

- Alcance y fundamentos juridicos

- Directivas sobre seguridad y salud en el trabajo

Organismos publicos relacionados con la seguridad y salud en el trabajo:
- Organismos nacionales

- Organismos de cardcter autonémico

UNIDAD DIDACTICA 2. RIESGOS GENERALES Y SU PREVENCION
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Riesgos en el manejo de herramientas y equipos
Riesgos en la manipulacién de sistemas e instalaciones
Riesgos en el almacenamiento y transporte de cargas
Riesgos en la manipulacién de productos y residuos
Riesgos asociados al medio de trabajo:

- Exposicion a agentes fisicos, quimicos o biolégicos

- El fuego

Riesgos derivados de la carga de trabajo:

- La fatiga fisica

- La fatiga mental

. - Lainsatisfaccién laboral
. La proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores:
. - La proteccién colectiva

. - La proteccién individual

UNIDAD DIDACTICA 3. ACTUACION EN EMERGENCIAS Y EVACUACION

AN T o

Tipos de accidentes

Evaluacién primaria del accidentado
Primeros auxilios

Socorrismo

Situaciones de emergencia

Planes de emergencia y evacuacion



7. Informacién de apoyo para la actuacién de emergencias

UNIDAD DIDACTICA 4. RIESGOS MEDIOAMBIENTALES Y
MANIPULACION DE RESIDUQS

1. Riesgos derivados del almacenaje y manipulacién de combustibles, grasas y lubricantes
2. Riesgos asociados a los ruidos, vibraciones y gases de la combustién producidos en el
taller

Protocolos de actuacién para mitigar los riesgos medioambientales

Tipos de residuos generados

Almacenaje en contenedores y bolsas, sefializacion de residuos

Manejo de los desechos
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Mantenimiento del orden y limpieza de la zona de trabajo

MODULO 2. MF0630_2 SISTEMAS DE SUSPENSION, FRENOS Y
CIRCUITOS DE FLUIDOS

UNIDAD FORMATIVA 1. SISTEMAS NEUMATICOS E HIDRAULICOS

UNIDAD DIDACTICA 1. NEUMATICA APLICADA AL MANTENIMIENTO
DE SISTEMAS MECANICOS FERROVIARIOS

Transmision de fuerza mediante fluidos neumaticos
Principios, leyes basicas y propiedades de los gases

- Componentes neumaticos
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- Descripcién y funcionamiento de compresores, actuadores, vélvulas, electrovalvulas,
limitadores de presidn, presostatos, etc

Elementos de mando neumatico y electroneumdtico

- Caracteristicas

- Campo de aplicacion y criterios de seleccién
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Simbologia y representacién grafica
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9. Sistemas de control neumdtico y electroneumatico, funciones y caracteristicas
10. Fallos Averias genéricas en los sistemas neuméticos y electroneumdticos

11. Parametros y magnitudes fundamentales en los sistemas autométicos

UNIDAD DIDACTICA 2. HIDRAULICA APLICADA AL MANTENIMIENTO
DE SISTEMAS MECANICOS FERROVIARIOS

1. Principios. Leyes basicas y propiedades de los fluidos

2. Componentes hidrdulicos

3. - Descripcién y funcionamiento de, grupos de presidn, acumuladores, vélvulas,
reguladores, bombas y motores, conducciones, etc

Elementos de mando hidrdulico y electrohidraulico:

- Caracteristicas

- Campo de aplicacion y criterios de seleccién

Simbologia y representacién grafica

Simbologia y representacién grafica
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Sistemas de control hidrdulico y electrohidrdulico funciones y caracteristicas
10. Fallos Averias genéricas en los sistemas hidraulicos y electrohidraulicos

11. Pardmetros y magnitudes fundamentales en los sistemas automaticos

UNIDAD DIDACTICA 3. MONTAJE Y DESMONTAJE DE CIRCUITOS
NEUMATICOS E HIDRAULICOS

1. Componentes especificos ferroviarios neumaticos e hidraulicos
2. Herramientas empleadas en el montaje de circuitos neumaticos e hidrdulicos
3. Montaje y desmontaje de circuitos y paneles electroneumaticos y electrohidrdulicos

4. Conexionado auxiliares y de control

UNIDAD FORMATIVA 2. MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE FRENO
NEUMATICO



UNIDAD DIDACTICA 1. MONTAJE Y DESMONTAJE DE CIRCUITOS
NEUMATICOS FERROVIARIOS

1. Interpretacion de la documentacion técnica y de los equipos de medida
2. Realizacién e interpretacion del esquema neumatico
3. Montaje y desmontajes de circuitos neumdaticos

4. Ajustey calibracién de elementos neumaticos

UNIDAD DIDACTICA 2. SISTEMA DE PRODUCCION Y UTILIZACION DE
AIRE COMPRIMIDO

Caracterizacién y funcionalidad de los sistemas de aire comprimido
Esquema neumdtico

Compresores

- Compresor principal y auxiliar

- Tipos de compresores

- Motor eléctrico de accionamiento

- Acoplamiento de los compresores al motor de accionamiento

Tratamiento, distribucién y almacenamiento del aire comprimido
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- Secadores y tipos
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- Distribucién del aire comprimido
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. - Depésitos de aire comprimido
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. Paneles neumaticos
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. Normativa de aplicacién (Normas UNE, Fichas UIC, etc.)

UNIDAD DIDACTICA 3. SISTEMAS DE FRENADO QUE COEXISTEN EN
EL MATERIAL RODANTE FERROVIARIO

1. Caracterizacion y funcionalidad

2. Sistemas de freno en unidades de material rodante ferroviario. Interrelacién entre ellos
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. - Freno eléctrico regenerativo
. - Freno eléctrico reostatico

. - Freno neumadtico

. -Freno de urgencia

. -Freno de retencién

. - Elfreno de estacionamiento

. Normas de aplicacién (Normas UNE, Fichas UIC, etc.)

IDAD DIDACTICA 4. EQUIPO DE CONTROL DE FRENO.

CARACTERIZACION Y FUNCIONALIDAD
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Equipo de control de freno
Panel de freno neumatico
Equipo antideslizamiento
Equipo de freno en bogie

Normas de aplicacién (Normas UNE, Fichas UIC, etc.)

IDAD DIDACTICA 5. MANTENIMIENTO DE LOS ELEMENTOS

PROPIOS DE UNA INSTALACION DE FRENO NEUMATICO DE
MATERIAL RODANTE FERROVIARIO
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Interpretacién de la documentacién técnica correspondiente

Realizacion de grandes revisiones fuera del tren y frecuencias de realizacién
Técnicas de montaje y desmontaje

Mantenimiento y reparacién de los compresores

Mantenimiento y reparacién de sistemas de tratamiento de aire
Mantenimiento y reparacién de paneles de freno y valvuleria neumatica
Mantenimiento y reparacién de cilindros y bloques de freno

Mantenimiento de otros elementos de la instalacién

Localizacién, reparacion de averias, sustitucién de elementos, ajuste y prueba
Equipos de medida, utillajes y herramientas utilizados (manémetros, bancos de

pruebas, entre otros)
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11. Normativa de aplicacién (Normas UNE, Fichas UIC, etc.)

UNIDAD FORMATIVA 3. MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE
SUSPENSION, CIRCUITOS DE FLUIDOS Y CIRCUITOS NEUMATICOS
AUXILIARES

UNIDAD DIDACTICA 1. INTERPRETACION DE ESQUEMAS DE
CIRCUITOS NEUMATICOS AUXILIARES

. Propiedades, magnitudes y unidades
. Transmisién de fuerza mediante aire comprimido y perdidas de carga
. Técnicas de automatizaciéon neumatica

. Estudio de circuitos neumaticos

1
2
3
4
5. - Generacion, tratamiento, almacenamiento y distribucién de aire comprimido
6. - Circuito neumatico de freno

7. - Circuitos neumaticos auxiliares
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. -Mandmetros, bancos de prueba

UNIDAD DIDACTICA 2. MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS
NEUMATICOS AUXILIARES EN MATERIAL RODANTE FERROVIARIO

. Simbologia hidraulica y neumatica
. Sistemas auxiliares méas habituales
. - Circuito de puertas de acceso de viajeros y estribos

. - Circuito de retrovisores
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2

3

4

5. - Circuito de limpiaparabrisas

6. - Circuito neumatico de los sistemas de enganche automatico
7. Constitucién y funcionamiento de los elementos que los componen
8. - Actuadores

9. - Elementos de mando y control

10. -Valvulas y electrovélvulas

ACADEMIA
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11. Mantenimiento y diagnosis: técnicas y métodos

UNIDAD DIDACTICA 3. MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE
SUSPENSION EN MATERIAL RODANTE FERROVIARIO

. Suspensién primaria y suspensién secundaria
. Constitucién y funcionamiento de los elementos que componen las suspensiones

. - Muelles (helicoidales, caucho-metal, entre otros)

1
2
3
4. - Amortiguadores hidrdulicos
5. - Resortes neumaticos

6. - Vélvulas neumdticas (presién media, rebose, entre otras)
7

. Mantenimiento y diagnosis: técnicas y métodos

UNIDAD FORMATIVA 4. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES Y
MEDIOAMBIENTALES EN FERROCARRIL

UNIDAD DIDACTICA 1. CONCEPTOS BASICOS SOBRE SEGURIDAD Y
SALUD EN EL TRABAJO

El trabajo y la salud

Los riesgos profesionales

Factores de riesgo

Consecuencias y dafios derivados del trabajo:
- Accidente de trabajo

- Enfermedad profesional

- Otras patologias derivadas del trabajo

- Repercusiones econdmicas y de funcionamiento

0 0 N kW

Marco normativo bdsico en materia de prevencion de riesgos laborales:
1

11. - Elreglamento de los servicios de prevencién

o

. -Laley de prevencién de riesgos laborales

12. - Alcance y fundamentos juridicos




13.
14.
15.
16.

- Directivas sobre seguridad y salud en el trabajo
Organismos publicos relacionados con la seguridad y salud en el trabajo:
- Organismos nacionales

- Organismos de cardcter autonémico

UNIDAD DIDACTICA 2. RIESGOS GENERALES Y SU PREVENCION EN
MATERIAL RODANTE FERROVIARIO
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Riesgos en el manejo de herramientas y equipos

Riesgos en la manipulacién de sistemas e instalaciones

Riesgo eléctrico (alta tension)

Riesgo en la manipulacion de sistemas de elevacion (puentes grua, elevadores, etc. )
Riesgos en el almacenamiento y transporte de cargas de gran volumen y peso
Riesgos en la manipulacién de productos y residuos

Riesgos asociados al medio de trabajo:

- Exposicion a agentes fisicos, quimicos o biolégicos

- El fuego

- Campos electromagnéticos

. Riesgos derivados de la carga de trabajo:
. - La fatiga fisica

. - La fatiga mental

- La insatisfaccidn laboral

. La proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores:

- La proteccién colectiva

- La proteccién individual

UNIDAD DIDACTICA 3. ACTUACION EN EMERGENCIAS Y EVACUACION

1. Tipos de accidentes

2.
3.
4.

Evaluacién primaria del accidentado
Primeros auxilios

Socorrismo



5. Situaciones de emergencia
6. Planes de emergencia y evacuacion

7. Informacién de apoyo para la actuacién de emergencias

UNIDAD DIDACTICA 4. RIESGOS MEDIOAMBIENTALES Y
MANIPULACION DE RESIDUOS

1. Riesgos derivados del almacenaje y manipulacién de combustibles, grasas y lubricantes
2. Riesgos asociados a los ruidos, vibraciones, campos eléctricos y gases de la combustién
producidos en el taller

Protocolos de actuacién para mitigar los riesgos medioambientales

Tipos de residuos generados

Almacenaje en contenedores y bolsas, sefializacion de residuos

Manejo de los desechos
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Mantenimiento del orden y limpieza de la zona de trabajo

MODULO 3. MF0631_2 SISTEMAS DE TRANSMISION, APOYO,
RODAJEY ELEMENTOS DE ACOPLAMIENTO

UNIDAD FORMATIVA 1. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES Y
MEDIOAMBIENTALES EN FERROCARRIL

UNIDAD DIDACTICA 1. CONCEPTOS BASICOS SOBRE SEGURIDAD Y
SALUD EN EL TRABAJO

. Eltrabajo y la salud
. Los riesgos profesionales

. Factores de riesgo

1
2
3
4. Consecuencias y dafios derivados del trabajo:
5. - Accidente de trabajo

6

. - Enfermedad profesional
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7. - Otras patologias derivadas del trabajo

8. - Repercusiones econdmicas y de funcionamiento

9. Marco normativo basico en materia de prevencién de riesgos laborales:
10. - Laley de prevencién de riesgos laborales
11. - El reglamento de los servicios de prevencion
12. - Alcance y fundamentos juridicos
13. - Directivas sobre seguridad y salud en el trabajo
14. Organismos publicos relacionados con la seguridad y salud en el trabajo:
15. - Organismos nacionales

16. - Organismos de cardcter autonémico

UNIDAD DIDACTICA 2. RIESGOS GENERALES Y SU PREVENCION EN
MATERIAL RODANTE FERROVIARIO

Riesgos en el manejo de herramientas y equipos

Riesgos en la manipulacién de sistemas e instalaciones

Riesgo eléctrico (alta tension)

Riesgo en la manipulacion de sistemas de elevacion (puentes grua, elevadores, etc. )
Riesgos en el almacenamiento y transporte de cargas de gran volumen y peso
Riesgos en la manipulacién de productos y residuos

Riesgos asociados al medio de trabajo:

- Exposicidn a agentes fisicos, quimicos o biolégicos
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- El fuego

—
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- Campos electromagnéticos

—
—

. Riesgos derivados de la carga de trabajo:
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. - La fatiga fisica

—
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. - La fatiga mental
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- La insatisfaccién laboral
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. La proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores:
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. - La proteccién colectiva
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. -La proteccién individual



UNIDAD DIDACTICA 3. ACTUACION EN EMERGENCIAS Y EVACUACION
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Tipos de accidentes

Evaluacién primaria del accidentado

Primeros auxilios

Socorrismo

Situaciones de emergencia

Planes de emergencia y evacuacién

Informacién de apoyo para la actuacién de emergencias

UNIDAD DIDACTICA 4. RIESGOS MEDIOAMBIENTALES Y
MANIPULACION DE RESIDUOS

1. Riesgos derivados del almacenaje y manipulacién de combustibles, grasas y lubricantes
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Riesgos asociados a los ruidos, vibraciones, campos eléctricos y gases de la combustién
producidos en el taller

Protocolos de actuacién para mitigar los riesgos medioambientales

Tipos de residuos generados

Almacenaje en contenedores y bolsas, sefializacién de residuos

Manejo de los desechos

Mantenimiento del orden y limpieza de la zona de trabajo

UNIDAD FORMATIVA 2. MANTENIMIENTO DE RODAJE Y SISTEMAS DE
TRANSMISION

UNIDAD DIDACTICA 1. TRANSMISION DE POTENCIA EN MATERIAL
RODANTE FERROVIARIO

1.

Los movimientos asociados a los sistemas de transmisidon

2. Velocidad (lineal y angular), par, potencia, y sus unidades asociadas
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3. Mecanismos utilizados para la transmisién de movimientos

4. Mecanismos utilizados para la unién de elementos (pernos, remaches, chavetas,
arandelas)

5. Mecanismos utilizados para el guiado (bielas, articulaciones eldsticas, cojinetes,
casquillos)

6. Movimiento circular en circular (engranajes, poleas y correas, entre otros)

7. Movimiento circular en lineal (biela - manivela, entre otros); el movimiento lineal en
lineal (balancin y empujador)

8. Relaciones de multiplicacion y desmultiplicacién de velocidad y par

UNIDAD DIDACTICA 2. SISTEMA DE RODAJE DE MATERIAL RODANTE
FERROVIARIO

1. Eje montado completo: eje motor y eje portador

2. Subsistemas que los componen: cuerpo de eje, ruedas, discos de freno, reductor,
inversor, acoplamiento eldstico, cajas de grasa

3. Caracteristicas y funcién de los elementos que los componen

4. Elementos de guiado (cojinetes y casquillos)

5. Las caracteristicas de los siguientes elementos de unién: pernos, remaches, chavetas,

arandelas

UNIDAD DIDACTICA 3. SISTEMAS DE TRANSMISION DE MATERIAL
RODANTE FERROVIARIO

1. Transmision de potencia motor-eje. Reductor y semiacoplamientos elasticos
2. Embragues, transmisiones articuladas tipo cardan

3. Cajas de cambios convencionales, hidrodindmicas y otras

UNIDAD DIDACTICA 4. LUBRICACION DE MATERIAL RODANTE
FERROVIARIO



1. Aceitesy grasas

2. Técnicas de aplicacién y uso

UNIDAD DIDACTICA 5. MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE SISTEMAS
DE RODAJE Y TRANSMISION DE MATERIAL RODANTE FERROVIARIO

Plan de Mantenimiento e intervenciones de mantenimiento (PM)

Acreditacion de las operaciones del PM en Intervenciones de mantenimiento
Partes de trabajo en la empresa. Tiempos y materiales empleados
Verificaciones de calidad sobre las operaciones de mantenimiento y reparacién

Mantenimiento y diagnosis: técnicas y métodos:

AN AN T A o

- Ruedas: parametros de rodadura y su medicién. Torneo de rodadura. Inspeccién por
Ultrasonidos

7. - Cuerpo de eje: verificacion por END (Ultrasonidos, magnetoscopia o liquidos

penetrantes)
8. - Cajas de grasa: inspeccién de rodamientos
9. - Discos de freno: comprobacién de desgaste y fisuras

UNIDAD FORMATIVA 3. MANTENIMIENTO DE ELEMENTOS DE
ACOPLAMIENTO Y BASTIDOR DE BOGIE

UNIDAD DIDACTICA 1. SISTEMA DE APOYO DE MATERIAL RODANTE
FERROVIARIO

. Fuerza
. Rozamiento

. Dindmica ferroviaria

. -Caja

1
2
3
4. Caracteristicas y funcién de los elementos principales que lo componen:
5
6. - Bogie

7

. - Suspensién primaria (muelles helicoidales, muelles caucho-metal, amortiguadores,




bielas de guiado, etc. )
8. - Suspensidn secundaria (muelles neumaticos, muelles helicoidales, amortiguadores,

sistema antibalanceo, etc. )

UNIDAD DIDACTICA 2. SISTEMA DE ACOPLAMIENTO DE MATERIAL
RODANTE FERROVIARIO

. Caracteristicas y funcién de los elementos principales que lo componen:
. - Acoplamiento caja - bogie
. - Traviesas

. - Arrastraderas

1

2

3

4

5. - Bielas de arrastre
6. - Pivote

7. - Sistema de basculacién

8. Acoplamiento entre vehiculos
9. - Acoplamientos principales
10. - Acoplamientos auxiliares

11. - Ganchos, bridas y topes (traccién y choque)

UNIDAD DIDACTICA 3. MANTENIMIENTO PREVENTIVO SOBRE LOS
SISTEMAS DE APOYO Y ACOPLAMIENTO DE MATERIAL RODANTE
FERROVIARIO

1. Plan de Mantenimiento e intervenciones de mantenimiento (PM)
2. Acreditacion de las operaciones del PM en Intervenciones de mantenimiento
3. Partes de trabajo en la empresa. Tiempos y materiales empleados

4. Verificaciones de calidad sobre las operaciones de mantenimiento y reparacion
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