ACADEMI A

=INTEGRAL=-

CENTRO DE NUEVAS TECNOLOGIAS

LA FQHMACION ES LA CLAVE
DEL EXITO




Gufa del Curso
MF1999_3 Organizacién y Supervisién del
Mantenimiento de los Sistemas de Frio y
Climatizacién y de Servicio de Fluidos de

Embarcaciones Deportivas y de Recreo

Modalidad de realizacién del curso: A distancia y Online

Titulacién: Diploma acreditativo con las horas del curso

OBJETIVOS

En el dmbito de transporte y mantenimiento de vehiculos, es necesario conocer los diferentes
campos de organizacién y supervisién del mantenimiento de los sistemas y equipos de
embarcaciones deportivas y de recreo, dentro del drea profesional ndutica. Asi, con el
presente curso se pretende aportar los conocimientos necesarios para organizacién y
supervision del mantenimiento de los sistemas de frio y climatizacién y de servicio de fluidos

de embarcaciones deportivas y de recreo.

CONTENIDOS

MODULO 1. ORGANIZACION Y SUPERVISION DEL MANTENIMIENTO
DE LOS SISTEMAS DE FRIO Y CLIMATIZACION Y DE SERVICIO DE
FLUIDOS DE EMBARCACIONES DEPORTIVAS Y DE RECREO



UNIDAD FORMATIVA 1. ORGANIZACION Y SUPERVISION DE LA
PREPARACION DE LA EMBARCACION Y LA ZONA DE TRABAJO EN EL
ENTORNO NAUTICO

UNIDAD DIDACTICA 1. PREPARACION DE EMBARCACIONES Y
COMPORTAMIENTO A BORDO

. Nociones bdsicas de las embarcaciones
. - Dimensiones: eslora, manga, puntal, calado y francobordo
. - Partes de la embarcacién

. - Flotabilidad y desplazamiento

1

2

3

4

5. Tipos de embarcaciones deportivas y recreativas

6. Identificacién y funciones de los elementos constructivos
7. - Materiales de construccion

8. -Introduccién a los esfuerzos soportados por el casco

9. - Elementos estructurales: transversales, longitudinales y verticales
10. Espacios de las embarcaciones

11. - Zonas de cubierta

12. - Puente o zona de mando

13. - Habilitacién

14. - Zonas de maquinas

15. - Pafioles

16. -Tanques

17. Sistemas de propulsién

18. - Propulsién a motor

19. - Propulsién a vela

20. Sistemas de gobierno

21. Identificacién y funciones de los equipos y elementos de maniobra
22. - Elementos de guia y sujecién

23. - Cabos: elementos principales

24. - Nomenclatura de los sistemas de amarre
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25
26
27

28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.

38.

. -Realizacién y utilizacién de los nudos bésicos

. - Elementos de fondeo

. - Utilizacion segura de los sistemas de acceso a la embarcacion

Maniobra de amarre

- Factores que intervienen en la maniobra de amarre

- Amarras y defensas

- Manejo de cabos

Respeto a las normas generales de comportamiento a bordo

- Las figuras del armador y del Capitdn

- Funciones de otros miembros de la tripulacién

- Normas de acceso y comportamiento a bordo

- Normas generales de orden y limpieza de los espacios

Zonas, equipos y elementos de la embarcacion susceptibles de ser dafiados y
precauciones a observar para prevenirlos

Temporizacién en las operaciones de mecanizado bésico (taladro, corte, lima, entre

otros) para la optimizacién de la planificacion del trabajo

UNIDAD DIDACTICA 2. COMPORTAMIENTO EN PUERTOS
DEPORTIVOS Y ZONAS DE MANTENIMIENTO DE EMBARCACIONES

. Puertos deportivos

. - Tipos

. - Funciones del capitén de puerto

. - Funciones del contramaestre y de los marineros

. -Normas generales para efectuar trabajos de mantenimiento a flote (en el lugar de

amarre habitual)

Zonas de mantenimiento y reparacién

- Funciones de los trabajadores de un varadero
- Areas de trabajo y equipos esenciales

- Sistemas de varada: gruas, travelifts, grada

- Métodos de apuntalamiento y sujecién

. - Utilizacién de los sistemas de acceso

. Normas generales de comportamiento durante las operaciones en zonas de



mantenimiento y reparacion

13. Localizacién de puntos de recogida o vertido de residuos

UNIDAD DIDACTICA 3. PREPARACION DEL TALLER Y DEL MUELLE
PARA EL MANTENIMIENTO Y REPARACION DE EMBARCACIONES
DEPORTIVAS Y DE RECREO

Materiales y equipos

Supervisién de la disposicion de los andamiajes y accesos

Coberturas

Sistemas de iluminacién

Sistemas de extraccién

Lijado de superficies

Disefio mediante croquis de la disposicién de andamiajes y coberturas

- En un elemento estructural de una embarcacién de madera
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- Posicién del barco, de la grida y de la superficie de estadia del mastil
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- Plano del velamen

—
—

. - Sistema de propulsién y gobierno

—
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. - Sistemas y equipos de generacién, acumulacién y consumo de energia eléctrica

—
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. - Sistemas electrénicos

—
n

. Trabajos en altura

—
ul

. Planificacién de los trabajos

—
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. Distribucién de tareas para obtener el maximo rendimiento y optimizacién del tiempo
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. Trabajos de elevacién

—
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. - Piezas estructurales

—
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. -Cadenas

)
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- M3stiles

N
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. -Ejes y hélices

N
N

. - Otros

. Caracteristicas de los elementos auxiliares de elevacién
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Medios de comunicacion

N
ul

. Variables que intervienen en los trabajos de reparacién y mantenimiento de

embarcaciones deportivas y de recreo en funcién de la naturaleza de tareas a realizar



26
27
28

29.
30.
31.

32.

33.
34.

35.
36.
37.
38.

. - Peculiaridades en las operaciones de proteccién y embellecimiento de superficies

. - Peculiaridades en las operaciones de reparacién de elementos de madera

. - Peculiaridades en las operaciones de reparacion de elementos de materiales
compuestos de pldstico reforzado con fibras y de resinas epoxi

- Peculiaridades en las operaciones de reparacion de elementos de Arboladura y Jarcia
- Peculiaridades en las operaciones de confeccién y mantenimiento de velas

- Peculiaridades en los sistemas de propulsién, gobierno y elementos inherentes de una
embarcacién

- Peculiaridades en los sistemas y equipos de generacién, acumulacién y consumo de
energia eléctrica de una embarcacion

- Peculiaridades en los sistemas electrénicos

- Peculiaridades en los sistemas de frio, climatizacion, abastecimiento y servicio de
fluidos

Condiciones de la zona de trabajo

|dentificacién de las tareas y asignacién de especialistas

Documentacién: Técnica, recibida y generada

Conceptos generales de inspecciones y auditorias

UNIDAD FORMATIVA 2. COMUNICACION EN IDIOMA INGLES

UTI

LIZANDO LA NORMATIVA MARITIMA NORMALIZADA

UNIDAD DIDACTICA 1. TERMINOLOGIA MARITIMA NORMALIZADA

. Vocabulario técnico referente a herramientas, procesos y equipos de reparacién y

mantenimiento de embarcaciones

Lenguaje normalizado segtin la Organizacién Maritima Internacional

3. -Vocabulario de la terminologia bésica de partes de la embarcacién y su equipamiento
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segun el apartado de "Ship design and equipment” de la OMI
Vocabulario de organizacién a bordo

- Inventarios

- Pedidos

Escritos técnicos

- Manuales de taller



9.
10.
11.
12.

- Publicaciones néuticas
- Partes meteorolégicos
- Manuales operativos

- Documentacién administrativa

UNIDAD DIDACTICA 2. APLICACION DEL IDIOMA INGLES EN EL
AMBITO PROFESIONAL MARITIMO

1.
2.
3.
4.

Comprensién y expresién oral en ingles en el ambito profesional

- Utilizacion oral del vocabulario profesional y de los elementos funcionales especificos
Comprensidn y expresion escrita en inglés en el dmbito profesional

- Utilizacion escrita del vocabulario profesional y de los elementos funcionales

especificos

UNIDAD FORMATIVA 3. LOCALIZACION, DIAGNOSTICO Y
EVALUACION DE AVERIAS O DISFUNCIONES EN LOS SISTEMAS DE
ABASTECIMIENTO Y SERVICIO DE FLUIDOS

UNIDAD DIDACTICA 1. INSTALACION BASICA DE ABASTECIMIENTO Y
SERVICIO DE FLUIDOS

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9

.

10.

Ecuaciones fundamentales de la mecéanica de fluidos

- Tipos de fluidos
- Comportamiento de los fluidos

- Diagramas

Estructura y constitucién

- Identificacién sobre planos
- Bombas. Descripcién. Funcionamiento. Caracteristicas
- Centrifugas

-Volumétricas

Compresores de aire. Descripcién y funcionamiento. Caracteristicas

ACADEMIA

—=INTEGRAL=-

CENTRO DE NUEVAS TECNOLOGIAS




11
12
13

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

35
36
37

- Alternativos; Pistén, membrana

- Rotativos; Tornillo, roots, paletas

- Turbocompresores; Radiales, axiales

Sistemas de aire comprimido. Descripcién y funcionamiento. Caracteristicas. - Tuberias
o lineas de distribucion

- Reductores de presién

- Filtros

- Separador de aceite

- Sistema de condensacion y secado

- Rendimiento y eficacia

Almacenamiento, acondicionamiento, reduccién y distribucién de aire comprimido

- Acumuladores

- Vdlvulas de seguridad

- Manémetros

- Grifo de purga

Filtros de fondo y de aspiracion y descarga de bombas. Descripcion y funcionamiento.
Caracteristicas

- Filtro para bombas

- Filtro en linea

Potabilizadores y evaporadores. Descripcion y funcionamiento. Caracteristicas

- Potabilizador en comprimidos

- Potabilizador en sobres

- Evaporador compacto

- Evaporador de doble etapa

Depuradoras de aceite y combustible. Descripcién y funcionamiento. Caracteristicas
- Depuradoras purificadoras

- Depuradoras clarificadoras

- Por gravedad

- Por fuerza centrifuga

UNIDAD DIDACTICA 2. LOCALIZACION Y DIAGNOSTICO DE AVERIAS

1.

Interpretacién de planos, manuales del fabricante, manual de taller y manual de



10.
11.

despiece de los diferentes sistemas de abastecimiento y servicio de fluidos

. Técnicas de diagndstico de averias en los sistemas de abastecimiento y servicio de

fluidos. Descripcidn. Tipos. Procedimientos

Descripcidn, causa, identificacidn y procedimiento ante las averias mds comunes en
sistemas de abastecimiento y servicio de fluidos

Métodos de deteccidn y diagnosis de averias en los sistemas de abastecimiento y

servicio de fluidos. Descripcién. Tipos. Procedimientos

. Variables y pardmetros de funcionamiento de los sistemas de abastecimiento y servicio

de fluidos. Mediciones de las magnitudes fisicas (presién, temperatura, caudal entre

otros)

6. Operaciones de mantenimiento. Procesos de desmontaje y montaje
7.
8
9

Planificacion del mantenimiento

. - Supervisién

. - Puntos criticos

- Resolucién de contingencias

- Verificacidon del funcionamiento

UNIDAD FORMATIVA 4. LOCALIZACION, DIAGNOSTICO Y
EVALUACION DE AVERIAS O DISFUNCIONES EN LOS SISTEMAS DE
CLIMATIZACION

UNIDAD DIDACTICA 1. FUNDAMENTOS TERMODINAMICOS
APLICADOS
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Magnitudes fisicas, fundamentales y derivadas, aplicadas
Ecuaciones generales de la mecéanica de fluidos

Tipos de fluidos

Tipos de flujo

Teoria de la refrigeracién

Termometria

Comportamiento de los gases

Ciclo de refrigeracion. Estudio termodindmico



9. Refrigeracion por compresién y por absorcion
10. Circuito frigorifico. Bomba de calor

11. Diagramas termodindmicos P-H, T-S y psicrométricos

UNIDAD DIDACTICA 2. FUNDAMENTOS DE LA CLIMATIZACION

Acondicionamiento de aire: Principios generales

Confort y sicrometria: Gréfico sicométrico o de confort

Equipos de aire acondicionado, compactos y remotos. Particularidades. Tipos
Baterias de intercambio térmico. Funcién. Definicién. Tipos

Bomba de calor aire-aire y aire-agua: constitucién y funcionamiento. Tipos

Bomba de calor aire-aire y aire-agua: constitucién y funcionamiento. Tipos

N o vk w Do

Instalaciones tipicas en las embarcaciones

UNIDAD DIDACTICA 3. FLUIDOS REFRIGERANTES Y LUBRICANTES

1. Agentes refrigerantes

2. Aceites de lubricacién: tipos, propiedades y caracteristicas

UNIDAD DIDACTICA 4. ELEMENTOS DE SISTEMAS DE FRIO Y
CLIMATIZACION

1. Constitucién y funcionamiento. Descripcién y funcionamiento. Caracteristicas
2. - Planos, esquemas e informes. Interpretaciéon y cumplimentacién
3. Compresores frigorificos. Descripcién y funcionamiento. Rendimiento y capacidad.
Caracteristicas
. - Alternativos

. - Rotativos

. -De tornillo

4
5
6. - Centrifugos
7
8. Condensadores. Descripcion y funcionamiento. Rendimiento. Caracteristicas
9

. -De tubosy aletas



10. - De placas

11. Evaporadores. Descripcién y funcionamiento. Rendimiento. Estudio de la fase de
evaporacion. Desescarchado, humedad y circulacién de aire

12. - De expansidn directa o expansion seca

13. -Inundados

14. - Sobrealimentados

15. - De tubo descubierto

16. - De superficie de placa

17. - Evaporadores aleteados

18. Depésitos de liquido. Descripcién y funcionamiento

19. Separadores de aceite. Descripcién y funcionamiento

20. Vdlvulas de expansién. Descripcion y funcionamiento. Caracteristicas

21. -Manual

22. - Termostatica

23. -Termostdtica con compensacién de presion externa

24. - Electronica o electromecénica

25. - Automadtica

26. Elementos de control. Descripcién y funcionamiento. Tipos. Caracteristicas

27. - Termostatos

28. - Presostatos

29. -Vilvulas solenoide

30. - Visor de liquido

31. -Filtros

32. Aparatos de medida. Descripcién y funcionamiento

UNIDAD DIDACTICA 5. LOCALIZACION Y DIAGNOSTICO DE AVERIAS

1. Diagnéstico y mantenimiento
2. -Técnicas de diagnéstico
3. -Tipos de averias

4. - Operaciones de mantenimiento

. - Procesos de desmontaje y montaje
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. Planificacién y supervision del mantenimiento



7. - Puntos criticos
8. - Resolucién de contingencias
9. -Verificacién del funcionamiento

10. - Medicién de pardmetros

UNIDAD FORMATIVA 5. SUPERVISION Y ORGANIZACION DE LAS
OPERACIONES DE MANTENIMIENTO E INSTALACION DE LOS
SISTEMAS DE FRIO Y CLIMATIZACION Y ABASTECIMIENTO Y SERVICIO
DE FLUIDOS

UNIDAD DIDACTICA 1. PLANIFICACION DE LOS TRABAJOS EN EL
MANTENIMIENTO E INSTALACION DE LOS SISTEMAS DE FRIO Y
CLIMATIZACION DE EMBARCACIONES DEPORTIVAS Y DE RECREO

. Temporizacién del trabajo

. - En funcién de la tarea a realizar

1
2
3. - Distribucion del trabajo segun la necesidad requerida
4. Tareas de comprobacién

5

. - Verificacidon del correcto funcionamiento de todos los sistemas Intervenidos tras una
reparacion

. -Formato y elaboracién del informe técnico de reparacién

6

7. El programa de mantenimiento

8. - Operaciones a realizar segtin las especificaciones técnicas
9

. - Adaptacién segln las caracteristicas e historial de la embarcacién

UNIDAD DIDACTICA 2. PLANIFICACION DE LOS TRABAJOS EN EL
MANTENIMIENTO E INSTALACION DE ABASTECIMIENTO Y SERVICIO
DE FLUIDOS DE EMBARCACIONES DEPORTIVAS Y DE RECREO

1. Temporizacién del trabajo
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2
3

- En funcién de la tarea a realizar

- Distribucién del trabajo segtin la necesidad requerida

4. Tareas de comprobacién

5
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- Verificacién del correcto funcionamiento de todos los sistemas Intervenidos tras una
reparacion

- Formato y elaboracién del informe técnico de reparacion

El programa de mantenimiento

- Operaciones a realizar segtin las especificaciones técnicas

- Adaptacion segln las caracteristicas e historial de la embarcacién

UNIDAD DIDACTICA 3. PROCEDIMIENTOS DE LOS TRABAJOS EN EL
MANTENIMIENTO E INSTALACION DE LOS SISTEMAS DE FRIO Y
CLIMATIZACION DE EMBARCACIONES DEPORTIVAS Y DE RECREO

Identificacion e interpretacion de documentacion técnica

Principales conjuntos y componentes de los sistemas de frio y climatizacién

- Relacionar sus principales operaciones de mantenimiento

Descripcion de las principales técnicas de mantenimiento e instalacion

- Procedimiento de desmontaje y montaje de conjuntos y componentes

- Distribucién y ubicacién de los diferentes elementos de los sistemas de frio y
climatizacién en la embarcacién

Cumplimiento de las normas de seguridad y proteccién medioambiental segtn la

normativa vigente

UNIDAD DIDACTICA 4. PROCEDIMIENTOS DE LOS TRABAJOS EN EL
MANTENIMIENTO E INSTALACION DE LOS SISTEMAS DE
ABASTECIMIENTO Y SERVICIO DE FLUIDOS DE EMBARCACIONES
DEPORTIVAS Y DE RECREO

1.
2.

Identificacién e interpretacién de documentacién técnica
Principales conjuntos y componentes de los sistemas de abastecimiento y servicio de
fluidos
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- Relacionar sus principales operaciones de mantenimiento

Descripcion de las principales técnicas de mantenimiento e instalacion

- Procedimiento de desmontaje y montaje de conjuntos y componentes

- Distribucion y ubicacién de los diferentes elementos de los sistemas de
abastecimiento y servicio de fluidos en la embarcacién

Cumplimiento de las normas de seguridad y proteccion medioambiental segtn la

normativa vigente
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