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Guia del Curso
MF1998_3 Organizacién y Supervisién del
Mantenimiento e Instalaciones de los Sistemas
Electrénicos de Embarcaciones Deportivas y de

Recreo

Modalidad de realizacién del curso: A distancia y Online

Titulacién: Diploma acreditativo con las horas del curso

OBJETIVOS

En el dmbito de transporte y mantenimiento de vehiculos, es necesario conocer los diferentes
campos de organizacién y supervisién del mantenimiento de los sistemas y equipos de
embarcaciones deportivas y de recreo, dentro del drea profesional ndutica. Asi, con el
presente curso se pretende aportar los conocimientos necesarios para organizacién y
supervision del mantenimiento e instalaciones de los sistemas electrénicos de embarcaciones

deportivas y de recreo.

CONTENIDOS

MODULO 1. ORGANIZACION Y SUPERVISION DEL MANTENIMIENTO E
INSTALACION DE LOS SISTEMAS ELECTRONICOS DE
EMBARCACIONES DEPORTIVAS Y DE RECREO



UNIDAD FORMATIVA 1. ORGANIZACION Y SUPERVISION DE LA
PREPARACION DE LA EMBARCACION Y LA ZONA DE TRABAJO EN EL
ENTORNO NAUTICO

UNIDAD DIDACTICA 1. PREPARACION DE EMBARCACIONES Y
COMPORTAMIENTO A BORDO

. Nociones bdsicas de las embarcaciones
. - Dimensiones: eslora, manga, puntal, calado y francobordo
. - Partes de la embarcacién

. - Flotabilidad y desplazamiento

1

2

3

4

5. Tipos de embarcaciones deportivas y recreativas

6. Identificacién y funciones de los elementos constructivos
7. - Materiales de construccion

8. -Introduccién a los esfuerzos soportados por el casco

9. - Elementos estructurales: transversales, longitudinales y verticales
10. Espacios de las embarcaciones

11. - Zonas de cubierta

12. - Puente o zona de mando

13. - Habilitacién

14. - Zonas de maquinas

15. - Pafioles

16. -Tanques

17. Sistemas de propulsién

18. - Propulsién a motor

19. - Propulsién a vela

20. Sistemas de gobierno

21. Identificacién y funciones de los equipos y elementos de maniobra
22. - Elementos de guia y sujecién

23. - Cabos: elementos principales

24. - Nomenclatura de los sistemas de amarre

-— - B

‘I
TEGRAL=

- Bl
- N B
5811

e
R 1 ¥
| i i B
| | .J. |__._‘.-_|

—_—aT
]
i I E%ITY



25
26
27

28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.

38.

. -Realizacién y utilizacién de los nudos bésicos

. - Elementos de fondeo

. - Utilizacion segura de los sistemas de acceso a la embarcacion

Maniobra de amarre

- Factores que intervienen en la maniobra de amarre

- Amarras y defensas

- Manejo de cabos

Respeto a las normas generales de comportamiento a bordo

- Las figuras del armador y del Capitdn

- Funciones de otros miembros de la tripulacién

- Normas de acceso y comportamiento a bordo

- Normas generales de orden y limpieza de los espacios

Zonas, equipos y elementos de la embarcacion susceptibles de ser dafiados y
precauciones a observar para prevenirlos

Temporizacién en las operaciones de mecanizado bésico (taladro, corte, lima, entre

otros) para la optimizacién de la planificacion del trabajo

UNIDAD DIDACTICA 2. COMPORTAMIENTO EN PUERTOS
DEPORTIVOS Y ZONAS DE MANTENIMIENTO DE EMBARCACIONES

. Puertos deportivos

. - Tipos

. - Funciones del capitén de puerto

. - Funciones del contramaestre y de los marineros

. -Normas generales para efectuar trabajos de mantenimiento a flote (en el lugar de

amarre habitual)

Zonas de mantenimiento y reparacién

- Funciones de los trabajadores de un varadero
- Areas de trabajo y equipos esenciales

- Sistemas de varada: gruas, travelifts, grada

- Métodos de apuntalamiento y sujecién

. - Utilizacién de los sistemas de acceso

. Normas generales de comportamiento durante las operaciones en zonas de



mantenimiento y reparacion

13. Localizacién de puntos de recogida o vertido de residuos

UNIDAD DIDACTICA 3. PREPARACION DEL TALLER Y DEL MUELLE
PARA EL MANTENIMIENTO Y REPARACION DE EMBARCACIONES
DEPORTIVAS Y DE RECREO

Materiales y equipos

Supervisién de la disposicion de los andamiajes y accesos

Coberturas

Sistemas de iluminacién

Sistemas de extraccién

Lijado de superficies

Disefio mediante croquis de la disposicién de andamiajes y coberturas

- En un elemento estructural de una embarcacién de madera
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- Posicién del barco, de la grida y de la superficie de estadia del mastil

—
©

- Plano del velamen

—
—

. - Sistema de propulsién y gobierno

—
N

. - Sistemas y equipos de generacién, acumulacién y consumo de energia eléctrica

—
[98)

. - Sistemas electrénicos

—
n

. Trabajos en altura

—
ul

. Planificacién de los trabajos

—
(o))

. Distribucién de tareas para obtener el maximo rendimiento y optimizacién del tiempo

—
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. Trabajos de elevacién

—
(0]

. - Piezas estructurales

—
O

. -Cadenas

)
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- M3stiles

N
—

. -Ejes y hélices

N
N

. - Otros

. Caracteristicas de los elementos auxiliares de elevacién

NN
H W

Medios de comunicacion

N
ul

. Variables que intervienen en los trabajos de reparacién y mantenimiento de

embarcaciones deportivas y de recreo en funcién de la naturaleza de tareas a realizar



26
27
28

29.
30.
31.

32.

33.
34.

35.
36.
37.
38.

. - Peculiaridades en las operaciones de proteccién y embellecimiento de superficies

. - Peculiaridades en las operaciones de reparacién de elementos de madera

. - Peculiaridades en las operaciones de reparacion de elementos de materiales
compuestos de pldstico reforzado con fibras y de resinas epoxi

- Peculiaridades en las operaciones de reparacion de elementos de Arboladura y Jarcia
- Peculiaridades en las operaciones de confeccién y mantenimiento de velas

- Peculiaridades en los sistemas de propulsién, gobierno y elementos inherentes de una
embarcacién

- Peculiaridades en los sistemas y equipos de generacién, acumulacién y consumo de
energia eléctrica de una embarcacion

- Peculiaridades en los sistemas electrénicos

- Peculiaridades en los sistemas de frio, climatizacion, abastecimiento y servicio de
fluidos

Condiciones de la zona de trabajo

|dentificacién de las tareas y asignacién de especialistas

Documentacién: Técnica, recibida y generada

Conceptos generales de inspecciones y auditorias

UNIDAD FORMATIVA 2. COMUNICACION EN IDIOMA INGLES

UTI

LIZANDO LA NORMATIVA MARITIMA NORMALIZADA

UNIDAD DIDACTICA 1. TERMINOLOGIA MARITIMA NORMALIZADA

. Vocabulario técnico referente a herramientas, procesos y equipos de reparacién y

mantenimiento de embarcaciones

Lenguaje normalizado segtin la Organizacién Maritima Internacional

3. -Vocabulario de la terminologia bésica de partes de la embarcacién y su equipamiento

© N ok

segun el apartado de “Ship design and equipment” de la OMI
Vocabulario de organizacién a bordo

- Inventarios

- Pedidos

Escritos técnicos

- Manuales de taller



9.
10.
11.
12.

- Publicaciones néuticas
- Partes meteorolégicos
- Manuales operativos

- Documentacién administrativa

UNIDAD DIDACTICA 2. APLICACION DEL IDIOMA INGLES EN EL
AMBITO PROFESIONAL MARITIMO

1.
2.
3.
4.

Comprensién y expresién oral en ingles en el ambito profesional

- Utilizacion oral del vocabulario profesional y de los elementos funcionales especificos
Comprensidn y expresion escrita en inglés en el dmbito profesional

- Utilizacion escrita del vocabulario profesional y de los elementos funcionales

especificos

UNIDAD FORMATIVA 3. ORGANIZACION, LOCALIZACION,
DIAGNOSTICO Y EVALUACION DE AVERIAS O DISFUNCIONES EN LOS
SISTEMAS ELECTRONICOS DE EMBARCACIONES DEPORTIVAS Y DE
RECREO

UNIDAD DIDACTICA 1. SISTEMAS DE ALIMENTACION, GESTION Y
CONTROL EN EMBARCACIONES DEPORTIVAS Y DE RECREO

1.
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Sistemas de alimentacién. Funcionamiento. Constitucion. Identificacion de periféricos,

piezas y elementos que conforman el sistema

- Dispositivos de proteccién térmica

- Dispositivos de proteccién magnética

- Dispositivos de proteccion por sobreintensidad
- Dispositivos de proteccién magnetotérmica

- Dispositivos antiderivacién

- Dispositivos de proteccion radioeléctrica

- Dispositivos de proteccion combiada
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10.

11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.

2
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- Dispositivos antirretorno

Sistemas control, conexién y desconexién. Funcionamiento. Constitucion.
Interpretacién de planos y despieces. Identificacion de mecanismos, piezas y elementos
que conforman el sistema

- Dispositivos desconectadores

- Dispositivos de aislamiento

Sistemas de gobierno, posicionamiento y comunicaciones. Funcionamiento.
Constitucidn. Interpretacion de planos y despieces. Identificacion de mecanismos,
piezas y elementos que conforman el sistema

- Radiocomunicaciones satelitales y terrestres

- Sistemas de autogobierno

- Sistema de eco localizacién

- Sistema de posicionamiento satelital

- Sistema de radiodeteccion

Sistemas de hermeticidad. Funcionamiento. Constitucién. Interpretacién de planos y
despieces. Identificacién de mecanismos, piezas y elementos que conforman el sistema
- Sellado de cajas, carcasas y envolventes

- Sellado de caratulas con sistema de juntas téricas

- Termo sellado de uniones y junturas

- Sellado de motores o servo motores

UNIDAD DIDACTICA 2. LOCALIZACION Y DIAGNOSTICO DE AVERIAS
EN SISTEMAS ELECTRONICOS DE EMBARCACIONES DEPORTIVAS Y
DE RECREO

Interpretacidn de planos, manuales de taller/laboratorio y manuales de despiece de los
diferentes sistemas y/o dispositivos

Mediciones de sefiales. Medicién de tolerancias en sistemas electrénicos

3. Verificacién de valores y comprobacién de protocolos de comunicacién entre los

dispositivos electrénicos que interacttien
- Caracteristicas de aislamientos eléctricos y blindajes de radiofrecuencia vulnerados
- Comprobacién del estado general de la estanqueidad de los equipos o periféricos

expuestos a la intemperie



- Estado de las juntas y elementos que proporcionan hermeticidad a los dispositivos y
sistemas electrénicos

Técnicas de diagndstico de averias en los sistemas electrénicos

8. Descripcién, causa y procedimiento ante las averfas mas comunes en sistemas

10.

11.

12.

13.

14.

electrénicos de navegacién y gobierno

- Desajuste de velocidades en comunicacion entre dispositivos y/o deficiencias en los
niveles de tensién de los buses, desajustes de las impedancias en los buses de
comunicacion

- Sentencias habilitadas o deshabilitadas fuera de las recomendaciones estipuladas por
los fabricantes

- Rotura de cables o conductores por agotamiento mecdnico, abrasién o
corrosidon/sulfatacion

- Bajos niveles de tension en la alimentacién de los dispositivos y/o sistemas,
calibraciones incorrectas de los sistemas que interacttian

Técnicas de diagndstico de averias. Procedimiento, comprobaciones y organizacién de
la reparacion de los elementos averiados

Puesta en marcha y comprobaciones de los correctos procedimientos |6gicos tanto de

los dispositivos electrénicos, como de las instalaciones

UNIDAD DIDACTICA 3. MEDIDAS PROTOCOLARIAS DE LOS SISTEMAS
ELECTRONICOS INVOLUCRADOS EN EL GEOPOSICIONAMIENTO Y
GOBIERNO DE EMBARCACIONES DEPORTIVAS Y DE RECREO

N oA WD =

Velocidad de transferencia de datos

Fluctuaciones radiomagnéticas contenidas

Métodos de proteccidn contra las interferencias

- Dispositivos de contencién para caidas de tensién de los buses
- Dispositivos optocoplados o de aislamiento galvanico

- Filtros ferromagnéticos

- Terminaciones inductivas

UNIDAD FORMATIVA 4. SUPERVISION DE LAS INTERVENCIONES



SOBRE LOS SISTEMAS Y/O DISPOSITIVOS ELECTRONICOS DE A
BORDO

UNIDAD DIDACTICA 1. PRINCIPALES MEDIDAS DE PREVENCION DE
INTERFERENCIAS Y/O DISFUNCIONES ENTRE DISPOSITIVOS
ELECTRONICOS Y SEGURIDAD EN LA COEXISTENCIA DE
INSTALACIONES

10
11
12

A

Distancias entre las principales antenas de RF, con capacidad de TX y/o RX, en funcién
de la misma longitud de onda

-AlIS

- Comunicacion VHF

Recorridos paralelos del cableado de sefial con lineas de potencia

Influencia magnética de inducidos de motor

- Altavoces, masas ferrosas, ademds de otros elementos y componentes, sobre
instrumentacion sensible

- Reservas de espacio necesarias para evitar alteraciones en las lecturas de
instrumentacion sensible

Proximidad de componentes emisores de alta RF en las proximidades de dispositivos de

audio o video

. Alturas minimas requeridas, distancias y orientacién polar con los elementos que rodea

a las componentes emisores para su correcto funcionamiento
- Radar

- Emisoras de comunicacion

-Sonda

UNIDAD DIDACTICA 2. PRINCIPALES BUSES DE COMUNICACION,
NIVELES DE SENAL Y VELOCIDAD DE TRANSFERENCIA

1.
2.

Desarrollos exclusivo por marca o grupo de fabricantes
- Seatalk
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. - Simnet

N

. - Navnet

921

. Desarrollos abierto y con accesibilidad global entre marcas y naturaleza de
componentes

6. - NMEA (Principalmente 0183N)

7. -NMEA 2K.

8. Velocidad minima de transferencia (ordinaria)

9. Dispositivos de alta velocidad y sus velocidades minimas

10. - Caso préctico con sistema AlS

UNIDAD DIDACTICA 3. COMPROBACION DE LOS EQUIPOS Y SU
CORRECTO FUNCIONAMIENTO

. La zona de trabajo; organizacién del laboratorio
. Conocimiento de los ajustes requeridos para optimizar el rendimiento

1
2
3. -Las unidades de medida
4. - Lectura e interpretacién
5

. - Los procedimientos y herramientas

UNIDAD DIDACTICA 4. MANTENIMIENTO Y SUPERVISION DE LOS
SISTEMAS ELECTRONICOS DE NAVEGACION, INSTRUMENTACION Y
POSICIONAMIENTO EN EMBARCACIONES DEPORTIVAS Y DE RECREO

1. Pautas establecidas por el fabricante, interpretacién de manuales de mantenimiento y
documentacién técnica

2. Periodos de revision de los dispositivos electrénicos

3. Mecdnica protocolaria impuesta por la marca, a fin de garantizar la calidad del trabajo y
correcto funcionamiento del sistema

4. - Capacidad para discernir diferencias entre averia

5. - Uso inadecuado, instalacién incorrecta; correspondientes coberturas de garantia y
responsabilidades

6. Caducidades de los componentes internos y/o de los elementos perecederos
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7. Procedimiento de operacién para los mecanismos de apertura y cierre de los
dispositivos. Protocolos de prevencién de averias derivadas de una incorrecta
manipulacion

8. Evaluacién de la intervencién; vulneracion del estado original, sefiales, niveles, cierres,
ajustes y o unidades de medida

9. Interpretacion de sellos/precintos de garantia. Entendimiento del peligro y/o limitacién
de la legitimidad de la intervencién

10. Uso de los componentes de comprobacién que la marca facilite para la tarea a realizar,
segun dispositivo y situacién de averia y/o mantenimiento
11. Normas de seguridad especificas establecidas para cada caso, respetando

procedimientos y prevencién de riesgos

UNIDAD DIDACTICA 5. ORGANIZARON Y SUPERVISION DEL
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS ELECTRONICOS EN
EMBARCACIONES DEPORTIVAS Y DE RECREO

1. Constitucion e interpretacién de planos, manuales y despieces

2. ldentificacion de mecanismos, piezas y elementos que conforman los diferente
sistemas de a bordo, asi como de sus ajustes, limitaciones, condicionantes
ambientales, restricciones de funcionamiento, precauciones que salvaguarden las
caracteristicas de sus componentes especiales y principios basicos para una correcta
interpretacién de las lecturas

3. Sistema de navegacién

4. - Piloto automatico y naturaleza del mismo en funcién de la propulsién del buque
(vélica, mecanica)

5. - Corredera (diferentes tipos)

6. - Sonda (diferentes tipos)

7. - Dispositivos auxiliares de gobierno (hélices de proa, de popa, flaps, etc. ). -
Dispositivos auxiliares de maniobrabilidad (enrolladores eléctricos, izadores eléctricos,
cabrestantes eléctricos, etc. )

8. Sistemas de instrumentacién y posicionamiento

9. - GPS (Sistema de Posicionamiento Global)

10. - Radar



11
12

13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.

UN

. - Compés electrénico

. - Equipos atmosféricos

Sistema de comunicaciones

- Dispositivos de comunicacion via radio

- Dispositivos de emergencia via radio

- Dispositivos de comunicacion via satélite

Ubicaciones y técnicas a seguir, durante la instalacion de equipos (antenas, sondas,
correderas, entre otros), considerando las normativas de aplicacion (seguridad,
prevencidn, etc. ), asi como las peculiaridades del buque y del elemento a instalar

- Elaboracién de croquis y plantillas

- Prevencién de dafios y posibles interferencias

- Capacidad para la movilizacién y traslado de equipos, verificaciéon de funcionamiento,

ajustes y elaboracién de informes

IDAD DIDACTICA 6. ORGANIZACION Y SUPERVISION DEL

MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS ELECTRONICOS DE OCIO Y

CO

NFORTABILIDAD EN EMBARCACIONES DEPORTIVAS Y DE RECREO

1. Funcionamiento, constitucién e interpretacion de planos y despieces

N o oA W

|dentificacién de mecanismos, piezas y elementos que conforman los diferentes
sistemas

- Sistemas de ocio

- Sistemas de confortabilidad

- Equipos informaticos

- Aparatos e instrumentos de medida

Instalacién de los equipos de ocio y confortabilidad en la embarcacion
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