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Gufa del Curso
MF1996_3 Organizacién y Supervisién del
Mantenimiento de los Sistemas de Propulsién y
Gobierno, y de los Elementos Inherentes a la

Situacion de la Embarcaciéon en Seco

Modalidad de realizacidon del curso: Online

Titulacién: Diploma acreditativo con las horas del curso

OBJETIVOS

En el dmbito de la Transporte Y Mantenimiento De Vehiculos, es necesario conocer los
diferentes campos de la organizacién y supervision del mantenimiento de los sistemas y
equipos de embarcaciones deportivas y de recreo, dentro del drea profesional Nautico. Asi,
con el presente curso se pretende aportar los conocimientos necesarios para organizar y
supervisar el mantenimiento de los sistemas de propulsion y gobierno, y de los elementos

inherentes a la situacién de la embarcacién en seco.

CONTENIDOS



MODULO 1. ORGANIZACION Y SUPERVISION DEL MANTENIMIENTO
DE LOS SISTEMAS DE PROPULSION Y GOBIERNO, Y DE LOS
ELEMENTOS INHERENTES A LA SITUACION DE LA EMBARCACION EN
SECO

UNIDAD FORMATIVA 1. ORGANIZACION Y SUPERVISION DE LA
PREPARACION DE LA EMBARCACION Y LA ZONA DE TRABAJO EN EL
ENTORNO NAUTICO

UNIDAD DIDACTICA 1. PREPARACION DE EMBARCACIONES Y
COMPORTAMIENTO A BORDO

. Nociones bésicas de las embarcaciones

. - Dimensiones: eslora, manga, puntal, calado y francobordo
. - Partes de la embarcacion

. - Flotabilidad y desplazamiento

. Tipos de embarcaciones deportivas y recreativas

. |dentificacién y funciones de los elementos constructivos

. - Materiales de construccion

. -Introduccién a los esfuerzos soportados por el casco
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. - Elementos estructurales: transversales, longitudinales y verticales
10. Espacios de las embarcaciones

11. - Zonas de cubierta

12. - Puente o zona de mando

13. - Habilitacién

14. - Zonas de maquinas

15. - Pafioles

16. -Tanques

17. Sistemas de propulsién

18. - Propulsién a motor
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19. - Propulsién a vela

20. Sistemas de gobierno

21. Identificacion y funciones de los equipos y elementos de maniobra

22. - Elementos de guia y sujecién

23. - Cabos: elementos principales

24. -Nomenclatura de los sistemas de amarre

25. - Realizacién y utilizacion de los nudos basicos

26. - Elementos de fondeo

27. - Utilizacién segura de los sistemas de acceso a la embarcacién

28. Maniobra de amarre

29. - Factores que intervienen en la maniobra de amarre

30. - Amarras y defensas

31. - Manejo de cabos

32. Respeto a las normas generales de comportamiento a bordo

33. -Las figuras del armador y del Capitdn

34. - Funciones de otros miembros de la tripulacién

35. - Normas de acceso y comportamiento a bordo

36. - Normas generales de orden y limpieza de los espacios

37. Zonas, equipos y elementos de la embarcacién susceptibles de ser dafiados y
precauciones a observar para prevenirlos

38. Temporizacién en las operaciones de mecanizado bésico (taladro, corte, lima, entre

otros) para la optimizacién de la planificacion del trabajo

UNIDAD DIDACTICA 2. COMPORTAMIENTO EN PUERTOS
DEPORTIVOS Y ZONAS DE MANTENIMIENTO DE EMBARCACIONES

1. Puertos deportivos

2. -Tipos

3. - Funciones del capitdn de puerto

4. -Funciones del contramaestre y de los marineros

5. - Normas generales para efectuar trabajos de mantenimiento a flote (en el lugar de
amarre habitual)

6. Zonas de mantenimiento y reparacion



7. - Funciones de los trabajadores de un varadero
8. - Areas de trabajo y equipos esenciales
9. -Sistemas de varada: grias, travelifts, grada
10. - Métodos de apuntalamiento y sujecién
11. - Utilizacién de los sistemas de acceso
12. Normas generales de comportamiento durante las operaciones en zonas de
mantenimiento y reparacion

13. Localizacién de puntos de recogida o vertido de residuos

UNIDAD DIDACTICA 3. PREPARACION DEL TALLER Y DEL MUELLE
PARA EL MANTENIMIENTO Y REPARACION DE EMBARCACIONES
DEPORTIVAS Y DE RECREO

Materiales y equipos

Supervisién de la disposicion de los andamiajes y accesos

Coberturas

Sistemas de iluminacién

Sistemas de extraccién

Lijado de superficies

Disefio mediante croquis de la disposicién de andamiajes y coberturas

- En un elemento estructural de una embarcacién de madera
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- Posicién del barco, de la grida y de la superficie de estadia del mastil
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- Plano del velamen

—
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. - Sistema de propulsién y gobierno

—
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. - Sistemas y equipos de generacién, acumulacién y consumo de energia eléctrica

—
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. - Sistemas electrénicos

—
AN

. Trabajos en altura

—
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. Planificacién de los trabajos

—
(o))

. Distribucién de tareas para obtener el maximo rendimiento y optimizacién del tiempo

—
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. Trabajos de elevacién

—
oo

. - Piezas estructurales

—
O

. -Cadenas

)
o

- M3stiles
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- Ejes y hélices

- Otros

Caracteristicas de los elementos auxiliares de elevacién

Medios de comunicacion

Variables que intervienen en los trabajos de reparacién y mantenimiento de
embarcaciones deportivas y de recreo en funcién de la naturaleza de tareas a realizar
- Peculiaridades en las operaciones de proteccion y embellecimiento de superficies

- Peculiaridades en las operaciones de reparacion de elementos de madera

- Peculiaridades en las operaciones de reparacion de elementos de materiales
compuestos de pldstico reforzado con fibras y de resinas epoxi

- Peculiaridades en las operaciones de reparacién de elementos de Arboladura y Jarcia
- Peculiaridades en las operaciones de confeccién y mantenimiento de velas

- Peculiaridades en los sistemas de propulsién, gobierno y elementos inherentes de una
embarcacién

- Peculiaridades en los sistemas y equipos de generacién, acumulacién y consumo de
energia eléctrica de una embarcacion

- Peculiaridades en los sistemas electrénicos

- Peculiaridades en los sistemas de frio, climatizacion, abastecimiento y servicio de
fluidos

Condiciones de la zona de trabajo

Identificacidn de las tareas y asignacién de especialistas

Documentacién: Técnica, recibida y generada

Conceptos generales de inspecciones y auditorias

UNIDAD FORMATIVA 2. COMUNICACION EN IDIOMA INGLES
UTILIZANDO LA NORMATIVA MARITIMA NORMALIZADA

UNIDAD DIDACTICA 1. TERMINOLOGIA MARITIMA NORMALIZADA

. Vocabulario técnico referente a herramientas, procesos y equipos de reparacién y

mantenimiento de embarcaciones

Lenguaje normalizado segtn la Organizacién Maritima Internacional

3. -Vocabulario de la terminologia bésica de partes de la embarcacién y su equipamiento



segln el apartado de “Ship design and equipment” de la OMI
4. Vocabulario de organizacién a bordo
5. -Inventarios
6. - Pedidos
7. Escritos técnicos
8. - Manuales de taller
9. - Publicaciones nauticas
10. - Partes meteoroldgicos
11. - Manuales operativos

12. - Documentacién administrativa

UNIDAD DIDACTICA 2. APLICACION DEL IDIOMA INGLES EN EL
AMBITO PROFESIONAL MARITIMO

1. Comprensiony expresién oral en ingles en el &mbito profesional

2. - Utilizacion oral del vocabulario profesional y de los elementos funcionales especificos
3. Comprensién y expresion escrita en inglés en el &mbito profesional

4. - Utilizacion escrita del vocabulario profesional y de los elementos funcionales

especificos

UNIDAD FORMATIVA 3. LOCALIZACION, DIAGNOSTICO Y
EVALUACION DE AVERIAS O DISFUNCIONES EN LOS SISTEMAS DE
PROPULSION Y GOBIERNO EN EMBARCACIONES DEPORTIVAS Y DE
RECREO

UNIDAD DIDACTICA 1. SISTEMAS DE PROPULSION Y GOBIERNO EN
EMBARCACIONES DEPORTIVAS Y DE RECREO

1. Mantenimiento del motor de combustién interna. Disposicidn, instalacién y
diagnéstico de averias segun los diferentes tipos de motores

2. - Motor intraborda de gasolina

ACADEMI A

—=INTEGRAL=-

CENTRO DE NUEVAS TECHNOLOGIAS




15.
16.
17.

18.
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20.
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24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
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. - Motor intraborda diesel

. - Motor fueraborda de dos tiempos

. - Motor fueraborda de cuatro tiempos

Sistemas auxiliares del motor. Funcionamiento, mantenimiento y diagnéstico de averias
- Sistema de alimentacién de combustible

- Sistema de inyeccion de combustible

- Sistema de refrigeracion

- Sistema de lubricacion

. - Sistema de encendido

. - Sistema de arranque

. - Tanques de combustible

Sistemas de propulsién. Funcionamiento. Constitucién. Identificacién de mecanismos,
piezas y elementos que conforman el sistema

- Célculo de sistemas mecdnicos de transmision de potencia

- Conceptos fisicos: fuerza, par motor, potencia

- Sistemas mecanicos: mecanismo biela-manivela, poleas, engranajes, juntas
homocinéticas, juntas cardan, cadenas y embragues

- Relacién de transmisién y célculo de desarrollos

- Conversién de par y rendimiento en los sistemas de transmisién de potencia

- Caja inversora con sincronizadores y eje alineado

- Lineas de ejes

- Chumaceras de empuje y de apoyo

- Arbotantes

- Tolerancias y procedimientos de alineacion de los ejes

- Caja inversora de trenes epicicloidales

- De eje alineado

- Inversion de salida del eje

- Sistema Volvo Penta IPS

- Sistemas de propulsién intra-fueraborda

- Sistemas de accionamiento de la transmisién; sistema mecdnico y sistema hidraulico
Sistemas de gobierno manual. Funcionamiento. Constitucidn. Interpretacion de planos
y despieces. Identificacién de mecanismos, piezas y elementos que conforman el
sistema

. - Sistema mecdnico mediante cable morse
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43,
44,

- Sistema hidraulico

Sistemas de gobierno controlados electrénicamente. Funcionamiento. Constitucion.
Interpretacién de planos y despieces. Identificacion de mecanismos, piezas y elementos
que conforman el sistema

- Sistemas de maniobra

- Sistemas de piloto automatico

Sistemas de hermeticidad. Funcionamiento. Constitucion. Interpretacién de planos y
despieces. Identificacién de mecanismos, piezas y elementos que conforman el sistema
- Sellado del eje de propulsién con sistema de bocina

- Sellado del eje de propulsién con sistema de juntas téricas

- Sellado de limeras de la mecha del timén

- Sellado de motores intra-fueraborda

Hélices. Funcionamiento. Constitucién. Interpretacién de planos y despieces.
|dentificacién de mecanismos, piezas y elementos que conforman el sistema

Hélices convencionales

Hélices de paso variable

UNIDAD DIDACTICA 2. MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE
PROPULSION Y GOBIERNO EN EMBARCACIONES DEPORTIVAS Y DE

RECREO

1. Interpretacion de los planos de instalacién y montaje de los diferentes sistemas de
propulsién y gobierno

2. - Cajainversora con sincronizadores y eje alineado

3. - Caja inversora de trenes epicicloidales y eje alineado

4. - Cajainversora de trenes epicicloidales e inversion de salida del eje

5. - Sistema Volvo Penta IPS

6. Interpretacion de los manuales técnicos para el mantenimiento de los diferentes
sistemas de propulsién y gobierno

7. Factores que intervienen en las operaciones de instalacién y mantenimiento de los

diferentes sistemas de propulsién y gobierno

8. - El aceite lubricante. Propiedades

9. -Laalineacién de ejes de propulsién



10. - Medicién de juegos, desalineaciones, caidas y vibraciones

11. - Sustitucion de los diferentes elementos de estanqueidad:

12. - Aros de empaquetadura de la bocina

13. -Juntas téricas

14. -Juntas en motores intra-fuera borda

15. - Prensaestopas de limera

16. - Sistema volvo IPS

17. Operaciones de mantenimiento inherentes a la situacién del buque en seco

18. -Tipos de agentes protectores en funcién del material del casco. Aplicacién y
propiedades

19. - Mantenimiento de la carena

20. - Mantenimiento de la mecha del timén y del pinzote

21. - Medicién de caidas de ejes

22. - Elementos de proteccion catddica

23. - Mantenimiento de los diferentes sistemas de sellado de la bocina

24. - Mantenimiento de las vélvulas de toma de mar, proyectores de sondas corredera y

domosdnicos de sdnares

UNIDAD DIDACTICA 3. LOCALIZACION Y DIAGNOSTICO DE AVERIAS
EN SISTEMAS DE PROPULSION Y GOBIERNO EN EMBARCACIONES
DEPORTIVAS Y DE RECREO

1. Interpretacion de planos, manuales de taller, manuales de despiece, esquemas e
informes técnicos de los diferentes sistemas de propulsion y gobierno

2. Variables y pardmetros de funcionamiento en los diferentes sistemas de propulsién y
gobierno. Velocidad de giro de motor y hélice, vibraciones, juegos, caracteristicas de
los lubricantes, presion en los sistemas hidraulicos, estado de las juntas y elementos
que proporcionan hermeticidad al sistema, corrosion

3. Técnicas de diagndstico de averias en los sistemas de propulsién y gobierno

4. Descripcion, causa y procedimiento ante las averias mas comunes en sistemas de
propulsién y gobierno; desalineacién de ejes, juegos mecanicos fuera del rango
estipulado por el fabricante, falta de hermeticidad entre eje y casco, pérdidas de aceite

lubricante, rotura de cables morse y fugas en el sistema hidraulico de gobierno,



calibracion del sistema de piloto automatico y de maniobra

5. Técnicas de diagndstico de averias. Procedimiento, comprobaciones y organizacién de
la reparacion de los elementos averiados

6. Puesta en marcha y comprobaciones en los sistemas de propulsién y gobierno

7. -Puntos criticos en la comprobacién del funcionamiento

8. - Pardmetros de funcionamiento

UNIDAD DIDACTICA 4. CORROSION EN LOS SISTEMAS DE
PROPULSION Y GOBIERNO EN EMBARCACIONES DEPORTIVAS Y DE
RECREO

. La cavitacidn en las hélices
. La corrosion

. -La corrosiéon por oxidacion

. Métodos de proteccién contra la corrosion

1

2

3

4. - La corrosién galvénica
5

6. - Anodos de sacrificio

7

. - Métodos de proteccién con recubrimientos superficiales. Galvanizado, anodizado,
pintura

8. - Engrase de elementos

UNIDAD FORMATIVA 4. ORGANIZACION Y SUPERVISION DE LAS
OPERACIONES DE MECANIZADO Y SOLDADURA EN EL
MANTENIMIENTO E INSTALACION DE LOS SISTEMAS DE PROPULSION
Y GOBIERNO EN EMBARCACIONES DEPORTIVAS Y DE RECREO

UNIDAD DIDACTICA 1. PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

1. Los materiales metélicos
2. - Aceros al carbono

3. - Aceros aleados
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4. - Aceros inoxidables

5. - Aleaciones de aluminio
6. - El laton

7. -El bronce

8. - El titanio

9.

Los materiales no metdlicos

10. - Madera

11. - Plasticos

12. - Fibra de vidrio

13. Ensayos de medicién de propiedades

14. La corrosién de los diferentes tipos de material

15. Tratamientos de los materiales

UNIDAD DIDACTICA 2. MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE
PROPULSION Y GOBIERNO

1. Concepto de tolerancia dimensional y de apreciacién en las medidas

2. Tolerancias dimensionales segiin normativa ISO. Medicién de tolerancias en sistemas
mecdnicos

Instrumentos de medida directa de longitud

- Cinta métrica

- Calibres

- Micrémetro

Instrumentos de medida angular

- Transportador
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- Goniémetro

10. Instrumentos de medida directa de longitud
11. -Calas

12. - Peines de roscas

13. - Reloj comparador

UNIDAD DIDACTICA 3. OPERACIONES DE SOLDADURA



. Generalidades de la soldadura
. Tipos de soldadura. Propiedades, materiales y procedimientos de cada una de ellas:
. - Soldadura blanda

4. - Soldadura oxigds; oxiacetilénica
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5. - Soldadura eléctrica; por resistencia y por arco
6. - Soldadura por atmésfera controlada; TIG, MIG/MAG
7

. - Soldadura por atmésfera ambiental; electrodo revestido

UNIDAD DIDACTICA 4. MECANIZADO POR ARRANQUE DE VIRUTA

1. La metrologia en el mecanizado
2. -Las unidades de medida
3

. - Los instrumentos de medicién

N

. - Los procedimientos y herramientas de trazado
5. La metrologia en el mecanizado
6. - Las unidades de medida
7. - Los instrumentos de medicion
8. - Los procedimientos y herramientas de trazado
9. Operaciones de mecanizado manual

10. - Las herramientas de mecanizado manual

11. - Aserrado

12. -Limado

13. - Cincelado

14. - Escariado

15. -Taladrado

16. - Roscado

17. Operaciones de mecanizado a maquina. Procedimiento. Mantenimiento. Temporizacién

de operaciones

18. - Cortado
19. -Limado
20. -Torneado
21. -Fresado

22. Las maquinas herramienta. Procedimiento. Uso. Mantenimiento. Temporizacién de
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26
27

operaciones
. -Lalimadora
. -Lasierra alternativa
. -La cepilladora
. -Torno

. -Fresa
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TIf: 952 215 476
Fax: 951 987 941
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