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Gufa del Curso
MF1833_2 Instalacién y Reparaciéon de los
Sistemas Electrénicos de Navegacién e
Instrumentacién de Embarcaciones Deportivas y

de Recreo

Modalidad de realizacién del curso: A distancia y Online

Titulacién: Diploma acreditativo con las horas del curso

OBJETIVOS

En el dmbito de la Transporte y Mantenimiento de Vehiculos, es necesario conocer los
diferentes campos del Mantenimiento e Instalacién de Sistemas Eléctricos y Electrénicos de
Embarcaciones Deportivas y de Recreo, dentro del drea profesional Nautica. Asi, con el
presente curso se pretende aportar los conocimientos necesarios para instalar y reparar los
sistemas electrénicos de navegacién e instrumentacién de embarcaciones deportivas y de

recreo.

CONTENIDOS

UNIDAD FORMATIVA 1. PREPARACION DE LA EMBARCACION Y
ENTORNO NAUTICO

UNIDAD DIDACTICA 1. INTRODUCCION A LA EMBARCACION Y



CUMPLIMIENTO DE LAS NORMAS GENERALES DE
COMPORTAMIENTO A BORDO

. Nociones bdsicas de las embarcaciones
. - Dimensiones: eslora, manga, puntal, calado y francobordo
. - Partes de la embarcacién

. - flotabilidad y desplazamiento
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2

3

4

5. Tipos de embarcaciones deportivas y recreativas

6. Identificacion y funciones de los elementos constructivos

7. - Materiales de construccién

8. - Introduccién a los esfuerzos soportados por el casco

9. - Elementos estructurales: transversales, longitudinales y verticales
10. Espacios de las embarcaciones

11. - Zonas de cubierta

12. - Puente o zona de mando

13. - Habilitacion

14. - Zonas de maquinas

15. - Pafioles

16. -Tanques

17. Propulsién y gobierno

18. - Sistemas de propulsién

19. - Propulsién a motor

20. - Propulsién a vela

21. - Sistemas de gobierno

22. Identificacién y funciones de los equipos y elementos de maniobra
23. - Elementos de guia y sujecién

24. - Cabos: elementos principales

25. - Nomenclatura de los sistemas de amarre

26. - Realizacion y utilizacion de los nudos basicos

27. - Procedimientos de tendido de defensas y amarre

28. - Elementos de fondeo

29. - Utilizacién segura de los sistemas de acceso a la embarcacién
30. Respeto a las normas generales de comportamiento a bordo

31. -Las figuras del armador y del Capitdn



32. - Funciones de otros miembros de la tripulacién

33. - Normas de acceso y comportamiento a bordo

34. - Normas generales de orden y limpieza de los espacios

35. Zonas, equipos y elementos de la embarcacion susceptibles de ser dafiados y
precauciones a observar para prevenirlos

36. Fraseologia esencial en lengua inglesa relativa a los equipos y elementos de la

embarcacion y al comportamiento a bordo

UNIDAD DIDACTICA 2. FAMILIARIZACION CON LOS PUERTOS
DEPORTIVOS, LAS ZONAS DE MANTENIMIENTO DE EMBARCACIONES
Y NORMAS GENERALES DE COMPORTAMIENTO EN DICHAS AREAS

. Puertos deportivos
- Tipos
- Funciones del capitdn de puerto

- Funciones del contramaestre y de los marineros

A

- Normas generales para efectuar trabajos de mantenimiento a flote (en el lugar de
amarre habitual)

Zonas de mantenimiento y reparacion

- Funciones de los trabajadores de un varadero

- Areas de trabajo y equipos esenciales
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- Sistemas de varada: grias, travelifts, grada

10. - Métodos de apuntalamiento y sujecién

11. - Utilizacién de los sistemas de acceso

12. Normas generales de comportamiento durante las operaciones en zonas de
mantenimiento y reparacion

13. Localizacién de puntos de recogida o vertido de residuos

14. Fraseologia esencial en lengua inglesa relativa a la comunicacién en las zonas de

mantenimiento

UNIDAD DIDACTICA 3. APLICACION DE CRITERIOS DE CALIDAD EN
LAS OPERACIONES DE MANTENIMIENTO




. Importancia de la calidad en los trabajos de mantenimiento
. Normas generales de preparacion de las zonas de trabajo
. Documentacién

. - Técnica: planos, esquemas, manuales, entre otros

1
2
3
4
5. - Recibida: instrucciones y 6rdenes de trabajo
6. - Generada: registros e informes de trabajo

7. Conceptos generales de inspecciones y auditorfas
8

. Fraseologia en lengua inglesa para interpretar las instrucciones de trabajo

UNIDAD DIDACTICA 4. NOCIONES DE MECANIZADO BASICO

1. Elementos de medicion (pie de rey y flexémetro)
2. Operaciones simples de taladro, corte y lima
3. Roscado interior y exterior

4. Operaciones bdsicas de soldadura eléctrica y blanda

UNIDAD FORMATIVA 2. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES Y
MEDIOAMBIENTALES EN MANTENIMIENTO DE VEHICULOS

UNIDAD DIDACTICA 1. CONCEPTOS BASICOS SOBRE SEGURIDAD Y
SALUD EN EL TRABAJO

El trabajo y la salud

Los riesgos profesionales

Factores de riesgo

Consecuencias y dafos derivados del trabajo:
- Accidente de trabajo

- Enfermedad profesional

- Otras patologias derivadas del trabajo

- Repercusiones econdmicas y de funcionamiento
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Marco normativo bdsico en materia de prevencion de riesgos laborales:
1

11. - Elreglamento de los servicios de prevencién

o

. -Laley de prevencién de riesgos laborales
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12. - Alcance y fundamentos juridicos

13. - Directivas sobre seguridad y salud en el trabajo

14. Organismos publicos relacionados con la seguridad y salud en el trabajo:
15. - Organismos nacionales

16. - Organismos de cardcter autonémico

17. Riesgos generales y su prevencion

18. - En el manejo de herramientas y equipos

19. - En la manipulacién de sistemas e instalaciones

20. - En el almacenamiento y transporte de cargas

21. - Exposicién a agentes fisicos, quimicos o bioldgicos
22. -Elfuego

23. -la fatiga fisica

24. - Lafatiga mental

25. - Lainsatisfaccién laboral

26. - La proteccién colectiva

27. - La proteccién individual

UNIDAD DIDACTICA 2. ACTUACION EN EMERGENCIAS Y EVACUACION

Tipos de accidentes

Evaluacién primaria del accidentado
Primeros auxilios

Socorrismo

Situaciones de emergencia

Planes de emergencia y evacuacion
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Informacién de apoyo para la actuacién de emergencias

UNIDAD DIDACTICA 3. RIESGOS MEDIOAMBIENTALES Y
MANIPULACION DE RESIDUOS

1. Riesgos derivados del almacenaje y manipulacién de combustibles, grasas y lubricantes
2. Riesgos asociados a los ruidos, vibraciones y gases de la combustién producidos en el
taller

3. Protocolos de actuacién para mitigar los riesgos medioambientales



4. Tipos de residuos generados
5. Almacenaje en contenedores y bolsas, sefalizacién de residuos
6. Manejo de los desechos

7. Mantenimiento del orden y limpieza de la zona de trabajo

UNIDAD FORMATIVA 3. INSTALACION DE SISTEMAS ELECTRONICOS
DE NAVEGACION E INSTRUMENTACION

UNIDAD DIDACTICA 1. RIESGOS LABORALES Y MEDIOAMBIENTALES
EN OPERACIONES DE INSTALACION DE SISTEMAS ELECTRONICOS DE
NAVEGACION E INSTRUMENTACION DE EMBARCACIONES
DEPORTIVAS Y DE RECREO

Riesgos laborales especificos de la actividad

Equipos de proteccién individual

Materiales utilizados en los trabajos en altura
Equipos de proteccién de las maquinas

Prevencién de riesgos medioambientales especificos

Clasificacién y almacenaje de residuos
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Fraseologia de prevencién de riesgos en lengua inglesa

UNIDAD DIDACTICA 2. FUNDAMENTOS DE ELECTRICIDAD Y
ELECTRONICA APLICABLES A LOS SISTEMAS DE NAVEGACION E
INSTRUMENTACION DE EMBARCACIONES DEPORTIVAS Y DE RECREO

. Fisica eléctrica
. Magnitudes eléctricas y unidades

. Introduccién al magnetismo y fenémenos electromagnéticos

. Tipos de corriente:

1
2
3
4. -Induccién
5
6. -Introduccién a la corriente continda:
7

. - Conceptos bésicos
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8. - Caracteristicas de la sefial en continua

9. -Introduccién a la corriente alterna:
10. - Conceptos basicos
11. - Caracteristicas de la sefial en alterna
12. - Concepto de impedancia
13. Leyes fundamentales
14. -Ley ohm
15. - Ley de Rirtxoff
16. -Teoremas de Theveniny Norton
17. - Algebra de Boole
18. Circuitos eléctricos
19. - Simbologia
20. - Representacién de esquemas
21. -Fuentes de tensién y de corriente
22. - Divisores de Tension y Corriente
23. - Circuitos en continua:
24. - Asociacion de Resistencias y funcionamiento de condensadores y bobinas
25. - Circuitos en Alterna:
26. -RLC
27. Resolucion de circuitos elementales de corriente continda y alterna
28. - Fundamentos de electrénica
29. - Componentes electrénicos basicos
30. -Introduccién a los semiconductores
31. - El diodo ideal, Nociones de los diodos: Zener, Fotodiodo
32. - El Transistor. Nociones de los BJT y Transistor de efecto campo (FET | MOSFET
33. - Circuitos Integrados Lineales: Amplificadores Operacionales,
34. - Sistemas Analégicos y Digitales
35. - Conceptos basicos, funcionamiento y diferencias
36. Sistema de Representacién numérica: Binario y Hexadecimal
37. - Conversidn entre los diferentes sistemas numéricos
38. Puertas Légicas y Algebra Booleana:
39. - Operaciones Logicas:
40. - AND (Y)
41. -OR (O)



42
43
44

45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.

UN

. -NOT (NEGACION)

. -NAND

. -NOR

-XOR

-NXOR

Bloques funcionales combinacionales:

- Multiplexor y demultiplexor

- Codificador y decodificador

- Comparador

Tipos de sistemas radioelectrénicos de posicionamiento y de ayuda a la navegacion
- GPS, RADAR, Ploter, AlS, entre otros

Tipos de sistemas electrénicos de instrumentacion

- Sonda, corredera, anemémetro, axiémetro, compas electrénico, piloto automatico,

entre otros

IDAD DIDACTICA 3. MONTAJE, DESMONTAJE E INSTALACION DE

SISTEMAS DE NAVEGACION E INSTRUMENTACION DE
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BARCACIONES DEPORTIVAS Y DE RECREO

Elaboracién e interpretacién de esquemas de instalacion segtin especificaciones de
fabricante

Prevencion de dafos en la embarcacion

Prevencion de interferencias

Técnicas para la movilizacion y traslado de equipos
Técnicas de instalacién de unidades de presentacion
Técnicas de instalacién de unidades de antena
Técnicas de instalacién de sensores

- Viento

- Corredera

-Sonda

. -Timén

. - Tensién de stay y burdas

. Estanqueidad de los sensores en obra viva

Caracteristicas de conductores, terminales y conectores



15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.

Sistemas de tendido, sujecién y marcado de cables

Manejo Elemental de funcionamiento:

- Sistemas radioelectrénicos de posicionamiento y ayuda a la navegacion. Tipos:

- GPS, RADAR, Ploter, AlS, entre otros

- Sistemas electrénicos de instrumentacion tipos:

- Sonda, corredera, anemémetro, axidmetro, compas electrénico, piloto automadtico,
entre otros

Puesta a Punto seglin especificaciones del fabricante

Elaboracién de informes

Nomenclatura y elementos lingtiisticos especificos de la actividad

UNIDAD FORMATIVA 4. REPARACION DE SISTEMAS ELECTRONICOS
DE NAVEGACION E INSTRUMENTACION

UNIDAD DIDACTICA 1. RIESGOS LABORALES Y MEDIOAMBIENTALES
EN OPERACIONES DE REPARACION DE SISTEMAS ELECTRONICOS DE
NAVEGACION E INSTRUMENTACION
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Riesgos laborales especificos de la actividad

Equipos de proteccién individual

Equipos de proteccion de las maquinas

Prevencidn de riesgos medioambientales especificos
Clasificacion y almacenaje de residuos

Fraseologia de prevencién de riesgos en lengua inglesa

UNIDAD DIDACTICA 2. LOCALIZACION Y DIAGNOSTICO DE AVERIAS
EN LOS SISTEMAS ELECTRONICOS DE NAVEGACION E
INSTRUMENTACION DE EMBARCACIONES DEPORTIVAS Y DE RECREO

1.
2.
3.

Funciones de los distintos sistemas
- Sistemas radioelectrénicos de posicionamiento y de ayuda a la navegacién
- GPS, RADAR, Ploter, AlS, entre otros
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

- Sistemas electrénicos de instrumentacién

- Sonda, corredera, anemémetro, axiémetro, compas electrénico, piloto automadtico,
entre otros

Principios y manejo basicos de funcionamiento

Descripcion general de los aparatos que integran cada sistema
Protocolo de comunicacion

-NMEA-0183

-NMEA -2000 O CANBUS

- SEATALK

Averias mas frecuentes

Secuencia de los procedimientos de diagnéstico por sistema
Equipos de medida:

- Polimetro

- Comprobador de NMEA

Técnicas de medicién de pardmetros

Comprobacién de conexiones

Prevencion de dafos

Informes de diagndstico

UNIDAD DIDACTICA 3. REPARACION DE SISTEMAS ELECTRONICOS
DE NAVEGACION E INSTRUMENTACION DE EMBARCACIONES
DEPORTIVAS Y DE RECREO
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Esquema de bloques

- Interpretacion

- Simbologia

Averias mas frecuentes

Secuencia de los procedimientos de diagndstico por sistema
Equipos de medida:

- Funcién

- Tipos

- Caracteristicas

- Técnicas de comprobacion

. Bancos de pruebas:



12. - Funcién

13. -Tipos

14. - Caracteristicas

15. -Técnicas de comprobacion

16. Montaje y desmontaje de equipos:

17. - Técnicas de ensamblaje y estanqueidad
18. - Sustituciéon de médulos

19. Elaboracién de informes
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TIf: 952 215 476
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