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Guia del Curso
QUITO109 Operaciones de Transformacién de

Polimeros Termoestables y sus Compuestos

Modalidad de realizacidon del curso: A distancia

Titulacién: Diploma acreditativo con las horas del curso

OBJETIVOS

En el &mbito de la familia profesional Quimica es necesario conocer los aspectos
fundamentales en Operaciones de Transformacion de Polimeros Termoestables y sus
Compuestos. Asi, con el presente curso del drea profesional Transformacién de Polimeros se
pretende aportar los conocimientos necesarios para conocer los principales aspectos en

Operaciones de Transformacién de Polimeros Termoestables y sus Compuestos.

CONTENIDOS

MODULO 1. TRANSFORMACION DE MATERIALES COMPUESTOS DE
MATRIZ POLIMERICA Y TERMOESTABLES

UNIDAD FORMATIVA 1. PREPARACION DE MATERIAS PRIMAS Y
MEZCLAS EMPLEADAS EN LA TRANSFORMACION DE COMPUESTOS
DE MATRIZ POLIMERICA Y TERMOESTABLES

UNIDAD DIDACTICA 1. FUNDAMENTOS DE MATERIALES



POLIMERICOS

1. Conceptos quimicos

2. - Teoria atémico-molecular. Sistema periddico. El &tomo y sus enlaces

3. - El lenguaje quimico. Formulacién y nomenclatura de compuestos quimicos. Reglas de
l.U.P.A.C.

4. - Quimica del carbono. Enlaces del carbono. Principales funciones organicas

5. - Macromoléculas: Monémeros, polimeros

6. - Reacciones de polimerizacién

7. - Descripcidn, caracteristicas y clasificacion de las principales familias de plasticos.
Acrénimos mds usuales

8. - Aditivos e ingredientes de mezcla. Efectos sobre las propiedades finales

9. -Denominacién y simbologia habitual de los materiales poliméricos
10. - Precauciones en la manipulacién de los materiales poliméricos por los riesgos que
comportan
11. Materiales:
12. - Matrices termopldsticas y termoestables
13. - Termopldsticos amorfos y cristalinos
14. - Materiales reticulados:
15. - Compuestos alilicos
16. - Compuestos amino
17. - Compuestos epoxi
18. - Compuestos fendlicos
19. - Compuestos de poliéster: Ortoftalicas, Isoftélicas, Bisfendlicas
20. - Propiedades y caracteristicas principales
21. Sistemas de refuerzo:
22. -Tipos de fibras
23. -Fibras de vidrio
24. -Fibras de carbono
25. - Fibras de aramida
26. Caracteristicas principales:
27. - Composicion quimica

28. - Diametros



29. - Longitudes. Fibra corta. Fibra larga

30. - Porcentajes

31. - Disposicion fisica

32. - Formatos de presentacion (Fibra cortada, fibra torsionada, tejidos...)
33. Aditivos:

34. - Reductores de viscosidad

35. - Desmoldeantes

36. - Favorecedores de impregnacion fibra [ matriz
37. -lIgnifugantes

38. -Inhibidores de polimerizacion

39. - Colorantes

40. - Estabilizantes a la luz

4]1. Cargas:

42. - Minerales

43. -Reductores de peso

UNIDAD DIDACTICA 2. REACCIONES DE ENTRECRUZAMIENTO

Catalizadores y activadores:

- Tipos de endurecedores y reactividad quimica

- Efecto de los catalizadores

- Principales activadores

- Efecto sinergético

- Control de la reaccién de entrecruzamiento, métodos térmicos y mecénicos
Efecto de la temperatura en la reaccién de entrecruzamiento:

- Punto de gel (no retorno)
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Control de la reaccién de entrecruzamiento, métodos térmicos y mecanicos

UNIDAD DIDACTICA 3. PROPIEDADES DE LOS POLIMEROS

1. Propiedades mecénicas:
2. - Densidad

3. -Tension-deformacidn



4. -Impacto

5. -Viscosidad (test de copa ford y rotacional)

6. - Contraccion

7. Propiedades térmicas:

8. - Temperaturas de transicion vitrea, fusion y gelificacién
9. - Métodos de medida

10. Propiedades quimicas:

11. -indice de yodo

12. -Valoraciones de alcohol, 4cido...

13. - Determinacion del nivel de agua

14. - Resistencias a disolventes y sustancias quimicas

UNIDAD FORMATIVA 2. OPERACIONES DE TRANSFORMACION DE
MATERIALES COMPUESTOS DE MATRIZ POLIMERICA Y
TERMOESTABLES

UNIDAD DIDACTICA 1. SISTEMAS DE TRANSFORMACION MEDIANTE
MOLDE DE MATERIALES TERMOESTABLES

. Sistemas de dosificacién y mezclado:
. - Sistemas manuales
. - Sistemas mecanicos

. - Sistemas mediante ultrasonidos

1

2

3

4

5. Moldeo a mano:

6. - Aplicacién de desmoldeantes:
7. -Ceras

8. -Siliconas

9. -Films

10. - PTFE

11. - Aplicacién de gel-coats:

12. - Caracteristicas de los gel-coats

13. -Tipos de gel-coats
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14. - Espesores de capa

15. - Defectos

16. - Preparacion de la resina

17. - Sistemas de aplicacién de resina y fibras:
18. - Laminado

19. -Impregnacién de la fibra

20. - Desmoldeo y rebabado

21. - Pardmetros de proceso

22. Moldeo a vacio:

23. -Instalaciones y utillajes

24. - Pardmetros de proceso

25. -Tipos de moldeo a vacio

26. - Bolsa de vacio

27. -Infusién

28. Proyeccién simultdnea:

29. -Tipos de resina y fibra empleados

30. - Sistemas de proyeccion de resina:

31. - Pistolas de una boquilla

32. - Pistolas de dos boquillas

33. - Sistemas de proyeccion de fibras:

34. - Cortado de la fibra

35. - Dispositivos de proyeccion de fibra

36. - Sistemas de impregnacion resina fibra y eliminacién de burbujas: rodillos...
37. - Pardmetros de proceso RTM (moldeo por transferencia de resina):
38. - Caracteristicas de las resinas empleadas:
39. - Viscosidad

40. - Exotermia del proceso de curado

41. -Tiempo de gel

42. Sistemas de inyeccion de resinas

43. - Moldes:

44. - Materiales empleados

45. - Refuerzos

46. - Cierres

47. - Fabricacién de preformas:



48. - Proceso de proyeccion

49. - Termoconformado de tejidos o mats

50. - Cortado y colocacién de tejidos, fieltros o mats y preformas de fibra
51. -Pardmetros de proceso

52. -Tipos de RTM:

53. - Convencional

54. -RTM Light

55. -RTM combinado con vacio

56. - Desmoldeo y rebabado

57. Inyeccidn

58. - Maquinas inyectoras:

59. - Pistdén de alimentacion

60. - Husillo y antirretorno

61. - Moldes:

62. - Sistema de alimentacién: Bebederos, canales y entradas
63. - Cavidades

64. - Sistemas de calefaccién

65. - Pardmetros de proceso

UNIDAD DIDACTICA 2. SISTEMAS DE TRANSFORMACION MEDIANTE
PRENSA DE MATERIALES TERMOESTABLES

. SMC (moldeo por conformado de ldminas):
. - Componentes de las |[dminas de SMC:
. - Resinas

. - Endurecedores o catalizadores

1

2

3
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5. - Cargas minerales
6. - Fibras de refuerzo

7. - Espesantes o aumentadores de viscosidad

8. - Aditivos

9. - Fabricacion de las [dminas de SMC:

10. - Mezclado de resinas con catalizadores y aditivos

11. - Colocacién de peliculas portadoras



12. - Aportacién de las fibras de refuerzo

13. - Compactacion e impregnacién de la fibra

14. -Bobinado y corte

15. - Maduracién o precurado de las l[dminas

16. -Variantes del SMC: SMC-R, SMC-CR, SMC-D...
17. - Prensas y moldes

18. - Colocacién y apilamiento de las [dminas de SMC en la prensa
19. - Pardmetros del proceso

20. BMC (moldeo de compuestos en masa):

21. - Componentes del BMC:

22. -Resinas

23. - Endurecedores o catalizadores

24. - Cargas minerales

25. - Fibras de refuerzo

26. - Aditivos

27. - Fabricacién del BMC:

28. - Mezclado de resina con fibras

29. - Dosificacién

30. -Sellado

31. -Prensasy moldes

32. - Pardmetros de proceso

UNIDAD DIDACTICA 3. OTROS SISTEMAS DE TRANSFORMACION DE
MATERIALES TERMOESTABLES

1. Extrusién:

2. - Resinas, fibras y aditivos
3. -Instalaciones y utillajes
4. - Pardmetros de proceso
5. Pultrusion:

6. - Resinas, fibras y aditivos
7. - Proceso de fabricacién
8

. -Hileras



9. -Bafio de resina
10. - Sistema de preforma y boquilla
11. - Sistema de traccién y corte
12. - Pardmetros de proceso
13. Enrollamiento de hilo:
14. - Sistemas de bobinado
15. - Circunferencial
16. - Helicoidal
17. - Polar o satélite
18. - Mandriles

19. - Pardmetros de proceso

UNIDAD FORMATIVA 3. GESTION DE CALIDAD Y PREVENCION DE
RIESCOS LABORALES Y MEDIOAMBIENTALES

UNIDAD DIDACTICA 1. FUNDAMENTOS DE GESTION DE CALIDAD EN
LA TRANSFORMACION DE MATERIALES POLIMERICOS

1. Sistemas de calidad

2. -1SO

3. -EFQM

4. -TS16949

5. Conceptos de estadistica aplicada

6. ? Distribucién normal

7. ? Gréficos de control

8. ? Estudios de capacidad

9. ? Técnicas de muestreo (Protocolos de actuacién)
10. Riesgos de la no calidad. Costes de la no calidad
11. Auditorias de calidad

UNIDAD DIDACTICA 2. SEGURIDAD Y PREVENCION DE RIESGOS
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LABORALES EN LA TRANSFORMACION DE MATERIALES POLIMERICOS

1. Riesgos profesionales
2. - Conceptos y definiciones
3. Ley de prevencion de riesgos profesionales
4. - Conceptos legales
5. - Derechos y obligaciones
6. - Sanciones
7. Plan de emergencias
8. - Elaboracion
9. - Operatividad
10. Condiciones de seguridad en el entorno de trabajo
11. - Riesgos fisicos y quimicos
12. - Riesgos eléctricos
13. - Riesgos ergonémicos y posturales
14. Protecciones obligatorias en maquinas
15. - Real decreto sobre maquinas
16. Equipos de proteccién individual
17. -Tipos de EPIs
18. - Utilizacién
19. Sefalizaciones
20. - Optica
21. - Acustica
22. Ordeny limpieza en el entorno laboral
23. - Metodologia de las 5S.
24. Auditorias de prevencién
25. - Deteccién de anomalias

UNIDAD DIDACTICA 3. ACTUACION EN EMERGENCIAS Y EVACUACION

1. Tipos de accidentes
2. Evaluacién primaria del accidentado

3. Primeros auxilios



4. Socorrismos
5. Situaciones de emergencia
6. Planes de emergencia y evacuacion

7. Informacién de apoyo para la actuacién de emergencias

MODULO 2. PREPARACION DE MAQUINAS E INSTALACIONES PARA
LA TRANSFORMACION DE POLIMEROS

UNIDAD DIDACTICA 1. FUNDAMENTOS DE DIBUJO TECNICO

1. Croquis, cortes, secciones, normalizacion y acotacion

2. Interpretacion de las tolerancias dimensionales, superficiales y geométricas

UNIDAD DIDACTICA 2. ANALISIS DE SISTEMAS MECANICOS

1. Organos de maquinas, elementos de mdquinas
2. Mecanismos de transformacién de movimientos

3. Mantenimiento bdsico

UNIDAD DIDACTICA 3. ANALISIS FUNCIONAL DE MOLDES Y MATRICES

1. Identificacion de la cavidad
2. Distribucidn de las cavidades en el molde

3. Sistemas de extraccién

UNIDAD DIDACTICA 4. SISTEMAS DE ALIMENTACION,
REFRIGERACION Y CALEFACCION

1. Sistemas de alimentacidn
2. Canales de refrigeracion

3. Elementos de calefaccidn; resistencias eléctricas, termopares y su control
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4. Operaciones de mantenimiento preventivo de elementos mecénicos

UNIDAD DIDACTICA 5. FUNDAMENTOS DE TECNOLOGIA ELECTRICA

1. Circuitos eléctricos, identificacién de componentes en un plano
2. Montaje de circuitos elementales

3. Medicién de pardmetros: Resistencia, intensidades, tensién y otros

UNIDAD DIDACTICA 6. MECANICA DE FLUIDOS

1. Rozamiento, viscosidad, pérdidas de carga, velocidades y otros

UNIDAD DIDACTICA 7. SISTEMAS NEUMATICOS, ELECTRO
NEUMATICOS, HIDRAULICOS Y ELECTRO HIDRAULICOS

1. Fundamentos de tecnologia neumatica. Generacién de movimiento mediante
accionamientos neumdticos y electro neumdticos

2. Fundamentos de tecnologia hidraulica. Generacién de movimiento mediante
accionamientos hidraulicos y electro hidrdulicos

3. Ventajas e inconvenientes de los sistemas neumaéticos e hidraulicos

4. Montaje de circuitos neumaticos e hidraulicos

UNIDAD DIDACTICA 8. COMPONENTES DE UN SISTEMA
AUTOMATIZADO

1. Programacién bésica de autématas

UNIDAD DIDACTICA 9. SEGURIDAD

1. Seguridad eléctrica

2. Seguridad de instalaciones de fluidos y gases a presion
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3. Elementos de seguridad de maquinas: Seguridad en elementos mecénicos y eléctricos

MODULO 3. CONSTRUCCION Y ACONDICIONAMIENTOS DE
MODELOS Y MOLDES PARA POLIMEROS TERMOESTABLES

UNIDAD FORMATIVA 1. PREPARACION DE MATERIAS PRIMAS Y
MEZCLAS EMPLEADAS EN LA TRANSFORMACION DE COMPUESTOS
DE MATRIZ POLIMERICA Y TERMOESTABLES

UNIDAD DIDACTICA 1. FUNDAMENTOS DE MATERIALES
POLIMERICOS

1. Conceptos quimicos
2. -Teoria atémico-molecular. Sistema periddico. El &tomo y sus enlaces
3. - Ellenguaje quimico. Formulacién y nomenclatura de compuestos quimicos. Reglas de

[.U.P.AC

. - Quimica del carbono. Enlaces del carbono. Principales funciones organicas

4
5. - Macromoléculas: Monémeros, polimeros
6. - Reacciones de polimerizacién

7

. - Descripcidn, caracteristicas y clasificacién de las principales familias de plasticos.

Acrdénimos mds usuales

oo

. - Aditivos e ingredientes de mezcla. Efectos sobre las propiedades finales

O

. - Denominacién y simbologia habitual de los materiales poliméricos

10. - Precauciones en la manipulacién de los materiales poliméricos por los riesgos que
comportan

11. Materiales:

12. - Matrices termoplasticas y termoestables

13. - Termopldsticos amorfos y cristalinos

14. - Materiales reticulados:

15. - Compuestos alilicos

16. - Compuestos amino




17. - Compuestos epoxi

18. - Compuestos fendlicos

19. - Compuestos de poliéster: Ortoftdlicas, Isoftélicas, Bisfendlicas
20. - Propiedades y caracteristicas principales

21. Sistemas de refuerzo:

22. -Tipos de fibras

23. - Fibras de vidrio

24. -Fibras de carbono

25. - Fibras de aramida

26. Caracteristicas principales:

27. - Composicién quimica

28. - Didmetros

29. - Longitudes. Fibra corta. Fibra larga

30. - Porcentajes

31. - Disposicién fisica

32. - Formatos de presentacién (Fibra cortada, fibra torsionada, tejidos...)
33. Aditivos:

34. -Reductores de viscosidad

35. - Desmoldeantes

36. - Favorecedores de impregnacion fibra | matriz
37. -Ignifugantes

38. -Inhibidores de polimerizacién

39. - Colorantes

40. - Estabilizantes a la luz

4]1. Cargas:

42. - Minerales

43. -Reductores de peso

UNIDAD DIDACTICA 2. REACCIONES DE ENTRECRUZAMIENTO

1. Catalizadores y activadores:
2. -Tipos de endurecedores y reactividad quimica

3. - Efecto de los catalizadores



. - Principales activadores

. - Efecto sinergético

4
5
6. - Control de la reaccién de entrecruzamiento, métodos térmicos y mecanicos
7. Efecto de la temperatura en la reaccién de entrecruzamiento:

8. - Punto de gel (no retorno)

9

. Control de la reaccién de entrecruzamiento, métodos térmicos y mecanicos

UNIDAD DIDACTICA 3. PROPIEDADES DE LOS POLIMEROS

. Propiedades mecdnicas:
. - Densidad
- Tensién-deformacion

. -Ilmpacto

1
2
3
4
5. -Viscosidad (test de copa ford y rotacional)
6. - Contraccién

7. Propiedades térmicas:

8. - Temperaturas de transicion vitrea, fusion y gelificacidn
9. - Métodos de medida

10. Propiedades quimicas:

11. -indice de yodo

12. -Valoraciones de alcohol, cido...

13. - Determinacién del nivel de agua

14. - Resistencias a disolventes y sustancias quimicas

UNIDAD FORMATIVA 2. DIBUJO TECNICO PARA LA
TRANSFORMACION DE POLIMEROS

UNIDAD DIDACTICA 1. SISTEMAS DE REPRESENTACION PARA
MOLDES O MODELOS PARA LA TRANSFORMACION DE POLIMEROS

1. Sistema Diédrico: Fundamentos

2. - Planos de proyeccion




- Proyecciones del punto, recta y plano

- Trazas

- Interseccion, paralelismo y perpendicularidad
- Distancias

- Abatimientos, giros y cambios de plano

- Representacién
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- Secciones planas
10. - Detalles especificos de moldes o modelos: puntos de inyeccién, canales de

alimentacién y sistemas de vacio

UNIDAD DIDACTICA 2. INTERPRETACION DE PLANOS PARA MOLDES
O MODELOS PARA LA TRANSFORMACION DE POLIMEROS

. Fundamentos. Normas sobre la representacion de las piezas industriales
. - Eleccién de las vistas

- Croquizado

- Organizacién de vistas, cortes y secciones

1
2
3
4. - Representacién de formas industriales
5
6. -Escalas

7

- Interpretacién de un dibujo

UNIDAD DIDACTICA 3. PRINCIPIOS DE ACOTACION PARA MOLDES O
MODELOS PARA LA TRANSFORMACION DE POLIMEROS

1. Sistemas de acotacién. Aplicacién de normas de acotacién

2. - Tolerancias: Fundamentos. Tipos de ajustes. Nomenclatura. Seleccién de ajustes.
Consignacién de las tolerancias en los dibujos. Normas sobre acotacién con tolerancias

3. - Tolerancias geométricas: Tolerancias de forma y de posicién. Signos superficiales e

indicaciones escritas

UNIDAD FORMATIVA 3. ELABORACION DE MODELOS Y MOLDES




PARA POLIMEROS TERMOESTABLES

UNIDAD DIDACTICA 1. TECNOLOGIA DE LA MADERA EN MOLDES Y
MODELOS PARA POLIMEROS TERMOESTABLES

. Propiedades de la madera
. - Propiedades quimicas
. - Propiedades fisicas

. - Propiedades mecénicas

1
2
3
4
5. Tipos de madera empleados en la construccién de modelos
6. Caracteristicas de tableros

7. Caracteristicas de tableros ensamblados

8. Mecanizado y corte de elementos

9. Unién de piezas

10. - Adhesivado de tableros

11. - Atornillado de tableros

12. Acabados superficiales

13. Patronaje de piezas de madera

14. Realizacién de modelos en madera

UNIDAD DIDACTICA 2. SOLDADURA METALICA EN MOLDES Y
MODELOS PARA POLIMEROS TERMOESTABLES

Tipos de uniones basicas soldadas

Preparacién de tubos y piezas metalicas para soldar

Soldadura por arco mediante electrodo de tungsteno:

- Proceso de soldeo eléctrico: caracteristicas, materiales, defectos
- Componentes del equipo: funcién, prestaciones e interrelacion
Electrodos: clases, caracteristicas y uso principal

Soldadura por arco con varilla metédlica en atmdsfera inerte y gas activo (MIG y MAG):
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- Proceso de soldeo oxiacetilénico: caracteristicas, transformaciones, materiales,

defectos




9. - Componentes del equipo: funcién, prestaciones e interrelacion

10. - Gases y materiales de aportacion: clases, caracteristicas y uso principal

UNIDAD DIDACTICA 3. MONTAJE DE MOLDES Y MODELOS PARA
POLIMEROS TERMOESTABLES

1. Disefio del modelo
2. Cortey preparacion de materiales para el modelo
3. Montaje del modelo
4. -Juegosy ajustes
5. Proteccién y encerado del modelo
6. - Tipos de ceras
7. - Sistemas de aplicacién
8. Disero del molde
9. -Croquizacién
10. - Cavidad
11. - Sistemas de alimentacién
12. - Sistemas de expulsién
13. Realizacién de moldes por apilado de ldminas
14. Realizacién de refuerzos
15. - Materiales
16. - Mecanizado, soldadura...
17. Realizacién de refuerzos
18. - Materiales
19. - Mecanizado, soldadura...
20. Proteccién del molde
21. Obtencién de primeras muestras
22. - Control dimensional
23. - Control estético

UNIDAD DIDACTICA 4. CONTROL DE CALIDAD Y SEGURIDAD EN
CONSTRUCCION Y ACONDICIONAMIENTO DE MOLDES Y MODELOS

p-

g CADEM )
- -
. a IS J — —
=INTEGRAL=
= . ™ L € = L
o I B = '\“-_—'I LSRR
CENTRO D NMIIEV ST

s TECHNOLOGIA!



PARA POLIMEROS TERMOESTABLES

Anélisis y ensayos a pie de maquina

- Autocontrol

-SPC

Control de calidad de moldes y modelos
- Control visual de defectos estéticos

- Control dimensional

- Ensayos mecdnicos, quimicos...

Condiciones de seguridad en el entorno de trabajo

O 0 N Ok W N

- Riesgos fisicos y quimicos

—
o

- Riesgos eléctricos

—
—

. - Riesgos ergondmicos y posturales

—
N

. Protecciones obligatorias en mdquinas

13. - Real decreto sobre maquinas
14. Equipos de proteccién individual
15. -Tipos de EPIs

16. - Utilizacién

17. Tratamiento de residuos

18. -Tipos de residuos

19. - Recogida y almacenaje

20. - Sistemas de reciclado

[\
—

. Planes de emergencia

22. -Plan de emergencia y evacuacion
23. - Organigrama funcional

24. -Plan de accesibilidad

25. - Simulacros

26. Sistema de orden y limpieza 5S.

MODULO 4. ACABADO DE TRANSFORMADOS POLIMERICOS



UNIDAD DIDACTICA 1. PROCESOS DE IMPRESION PARA
TRANSFORMADOS POLIMERICOS

. Tintas, disolventes, ligantes, pigmentos y aditivos

. Preparacién de superficies para transformados poliméricos
- Tratamientos corona, plasma y otros

. Serigrafia

- Pantallas

- Méquinas de serigrafia

- Proceso de impresion

- Secado

- Postratamientos: Eliminacién de tintas y desengrasados
. Tampografia:

. - Clichés

- Acero

. - Fotopolimeros

- Tampones

. - Tamafo

-Forma

- Dureza

- Sistemas abierto y cerrado

. -Mdquinas de tampografia

UNIDAD DIDACTICA 2. BANOS DE METALIZADO PARA
TRANSFORMADOS POLIMERICOS

. Tratamientos previos y preparacién de piezas
- Mordentado

- Neutralizado

- Catalizado

- Acelerado




. - Deposicién no electrolitica

. -Mantenimientos de los bafios

. Ciclo de electrodeposicion

. - Bafios de ataque

10. - Baiios electroliticos

11. - Mantenimiento de pardmetros,
12. - pH.

13. -Temperaturas

14. - Concentraciones

UNIDAD DIDACTICA 3. MECANIZADO Y PULIDO DE PIEZAS PARA
TRANSFORMADOS POLIMERICOS

1. Interpretacién de operaciones a realizar
2. -Tecnologias necesarias
3. - Secuencias de maquinas y operaciones
4. -Herramientas, sistemas de fijacién
5. - Pardmetros de trabajo de cada operacién
6. Torneado
7. -Tipos de tornos
8. - Operaciones que se realizan en el torno
9. - Sujecidn de la pieza

10. - Herramientas

11. -Tipos de herramientas

12. - Sujecién de la herramienta

13. Fresado

14. -Tipos de fresadoras

15. - Operaciones que se realizan en la fresadora

16. - Sujecion de la pieza

17. -Herramientas

18. -Tipos de herramientas

19. - Sujecion de la herramienta

20. Pulido



21.
22.
23.

24

UN

- Tipos de pulidos (bombo, con rueda, electropulido)
Montaje mecanico
-Juegos y ajustes

. - Posicionamiento de componentes

IDAD DIDACTICA 4. TECNOLOGIAS DE UNION PARA

TRANSFORMADOS POLIMERICOS
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Soldadura por ultrasonidos

- Equipos de soldadura por ultrasonidos

- Pardmetros de proceso

- Disefio de uniones

- Sonotrodos

- Compatibilidad de materiales

Soldadura por vibracién

- Soldadura vibracional angular

- Soldadura vibracional lineal

- Disefio de uniones

. - Pardmetros de proceso

. Unién térmica

. - Unién mediante elemento caliente

- Unién mediante gas caliente

. - Unién mediante alambre resistivo

. Adhesivado para transformados poliméricos

. - Adhesivos

. - Mecanismos de adhesién

. - Métodos de aplicaciéon y sistemas de dosificacion
. - Pretratamientos superficiales de los adherentes

. - Disefio de uniones



UNIDAD DIDACTICA 5. LOGISTICA Y ALMACENAJE PARA
TRANSFORMADOS POLIMERICOS

. Conceptos de logistica
. - Sistemas de aprovisionamiento
. - Sistemas de transporte

. - Flujo de informacion

1

2

3

4

5. - Sistemas de distribucion
6. Gestion de inventarios

7. - Entradas

8. -Salidas

9. - Existencias

10. Procesamiento de pedidos
11. - Etiquetado

12. - Control de expedicion

13. - Embalajes

14. Técnicas de recepcion

15. - Documentacién

16. - Sistemas de manipulacién
17. -Ensayos

18. Almacenamiento

19. - Distribucion fisica

20. - Sistemas de manutencién

21. - Sistemas de almacenamiento

UNIDAD DIDACTICA 6. CONTROL DE CALIDAD DE MATERIAS PRIMAS
POLIMERICAS, PRODUCTOS DE PROCESO Y FINALES PARA
TRANSFORMADOS POLIMERICOS

1. Toma de muestras

2. -Técnicas de muestreo
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3. Andlisis y ensayos a pie de maquina
4. - Autocontrol

5. -SPC

6. Normas de calidad
7. -1SO9000

8. - EFQM

9. -TS16949

10. Control de calidad del producto acabado
11. - Control visual de defectos estéticos

12. - Control dimensional

13. - Ensayos mecanicos, quimicos...

UNIDAD DIDACTICA 7. ESTADILLOS Y DOCUMENTACION DE
FABRICACION PARA TRANSFORMADOS POLIMERICOS

. Modelos manuales e informatizados

. - Cumplimentacién

. Manejo de la informacién recibida y generada
. - Flujo de la informacién

. Trazabilidad

. Normas de proteccién y prevencién

. - Ley de Prevencion de Riesgos Laborales
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. - Reales decretos sobre instalaciones, lugares de trabajo...
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