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Guia del Curso
QUILO108 Analisis Quimico

Modalidad de realizacion del curso: A distancia

Titulacién: Diploma acreditativo con las horas del curso

OBJETIVOS

En el dmbito del mundo de la quimica, es necesario conocer los diferentes campos sobre
analisis quimico, dentro del drea profesional de Anélisis y control. Asi, con el presente curso
se pretende aportar los conocimientos necesarios para organizacién y la aplicacién de
técnicas y métodos de anélisis quimico e instrumental, sobre materias y productos,
orientados al control de calidad e investigacién; actuando bajo normas de buenas practicas

de laboratorio, de seguridad personal y medioambiental.

CONTENIDOS

MODULO 1. MF0052_3 CALIDAD EN EL LABORATORIO

UNIDAD FORMATIVA 1. UF0105 CONTROL DE CALIDAD Y BUENAS
PRACTICAS EN EL LABORATORIO

UNIDAD DIDACTICA 1. APLICACION DE UN SISTEMA DE CALIDAD EN
UN LABORATORIO

1. Elaboracién de un procedimiento normalizado de trabajo, de acuerdo con los



protocolos de un estudio determinado
Garantfa de calidad
Procedimientos normalizados de trabajo

Normas y Normalizacién
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Certificacidn y Acreditacién

UNIDAD DIDACTICA 2. ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD EN EL
LABORATORIO

1. Principios basicos de calidad

UNIDAD DIDACTICA 3. APLICACION DE LAS TECNICAS ESTADISTICAS
Y DOCUMENTALES PARA EL ANALISIS, CONTROL Y CALIDAD DE
PRODUCTOS EN EL LABORATORIO

Técnicas de documentacién y comunicacion

Técnicas de elaboracién de informes

Materiales de referencia

Calibracion

Calibrar equipos y evaluar certificados de calibracién
Control de los equipos de inspeccién, medicién y ensayo
Ensayos de significacion

Evaluacion de la recta de regresién: residuales y bandas de confianza

R N T AL o

Gréficos de control por variables y atributos

UNIDAD DIDACTICA 4. ORGANIZACION DEL TRABAJO EN FUNCION
DE LOS MEDIOS Y RECURSOS DISPONIBLES, SIGUIENDO CRITERIOS
DE CALIDAD, RENTABILIDAD ECONOMICA Y SEGURIDAD

1. Relaciones humanasy laborales:
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UNIDAD FORMATIVA 2. UF0106 PROGRAMAS INFORMATICOS PARA
TRATAMIENTO DE DATOS Y GESTION EN EL LABORATORIO

UNIDAD DIDACTICA 1. APLICACIONES INFORMATICAS EN EL
LABORATORIO

1. Aspectos materiales y l6gicos del ordenador
2. Software de ofimdtica: conceptos bdsicos
3. Conceptos bésicos de gestién documental aplicado al laboratorio quimico: Edicidn,

revision, archivo, control de obsoletos, teneduria documental de archivos

UNIDAD DIDACTICA 2. EMPLEO DE LOS PROGRAMAS DE GESTION
DEL LABORATORIO

1. Programas empleados para tratamiento estadistico de datos
2. Software de gestién documental aplicada al laboratorio
3. Aplicacién de una base de datos, para la gestién e identificacion de productos quimicos

4. Software técnico: programas para el control estadistico de procesos

UNIDAD DIDACTICA 3. ORGANIZACION INFORMATICA DEL
LABORATORIO

1. Gestidn e identificacion de productos quimicos: Entradas (reactivos, recursos
bibliograficos y normativos), transformaciones (seguimiento de reactivos y muestras) y
salidas ( residuos y gestion de los mismos)

2. Redaccién de informes, archivando la documentacion del anélisis
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UNIDAD FORMATIVA 3. UF0107 APLICACION DE LAS MEDIDAS DE
SEGURIDAD Y MEDIO AMBIENTE EN EL LABORATORIO

UNIDAD DIDACTICA 1. PLANIFICACION DE LA ACCION PREVENTIVA

1. Identificacién de peligros e identificacion de riesgos asociados. Clasificacién de los
riesgos: higiénicos, de seguridad y ergonémicos

2. Andlisis de riesgos. Determinacion de la evitabilidad del riesgo

3. Evaluacién de riesgos no evitables: Determinacion de la tolerabilidad de los riesgos.

Requisitos legales aplicables

Planificacién de las acciones de eliminacién de los riesgos evitables

Planificacién de acciones de reduccién y control de riesgos

Planificacién de acciones de proteccién (colectiva e individual)
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Plan de emergencias: Identificacion de los escenarios de emergencia, organizacién del
abordaje de la emergencia, organizacién de la evacuacion, organizacion de los primeros

auxilios

UNIDAD DIDACTICA 2. REALIZACION DE LA ACCION PREVENTIVA

1. Informacién y comunicacién interna de los riesgos asociados a las diferentes
actividades del laboratorio

2. Informacién y comunicacién de las medidas de eliminacién, reduccién, control y
proteccion de riesgos

3. Formacién del personal en aspectos preventivos fundamentales de las diferentes
actividades del laboratorio. Riesgo quimico: preparaciéon, manipulacién, transporte,
riesgo eléctrico, Interpretacién de procedimientos e instrucciones de prevencién de
riesgos

4. Formacion y adiestramiento en el uso y mantenimiento de los Equipos de Proteccién
Colectiva (cabinas de aspiracién) e Individual (méascaras de polvo, de filtro de carbén
activo, etc. )

5. Formacién y adiestramiento en el Plan de Emergencias del Laboratorio (uso de



extintores, uso de bocas de incendio equipadas, uso de absorbentes quimicos,
conocimientos basicos sobre primeros auxilios)

6. Consulta y participacién de los trabajadores en las actividades preventivas

7. Anélisis e investigacion de incidentes incluyendo accidentes (terminologia de la
especificacién Técnica Internacional OHSAS 18001:2007, que acaba de modificar en

este sentido el concepto de accidente)

UNIDAD DIDACTICA 3. CHEQUEO Y VERIFICACION DE LA ACCION
PREVENTIVA

1. Controly seguimiento de los planes de accién establecidos: anélisis de causas de
incumplimiento y replanificacién en su caso
Auditorias internas y externas de prevencion
Control de la documentacién y los registros

Vigilancia de la salud de los trabajadores expuestos a riesgos

AR

Anélisis de los indicadores de incidentes

UNIDAD DIDACTICA 4. EVALUACION Y PROPUESTAS DE MEJORA DE
LA ACCION PREVENTIVA

1. Evaluacién de la eficacia y efectividad del sistema de gestién preventivo por la direccién

2. Propuestas de objetivos de mejora en prevencion

UNIDAD DIDACTICA 5. PREVENCION DE RIESGOS AMBIENTALES EN
EL LABORATORIO

1. Residuos de laboratorio

2. Técnicas de eliminacidn de muestras como residuos

MODULO 2. MF0053_3 MUESTREO PARA ENSAYOS Y ANALISIS
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UNIDAD DIDACTICA 1. CALCULO DE CONCENTRACIONES Y
PREPARACION DE MEZCLAS

1. Preparacién de reactivos
2. Célculos basicos de concentraciones. Preparacion de mezclas y célculos asociados.

Acondicionamiento de materiales

UNIDAD DIDACTICA 2. CALIBRACION Y CONTROL DE LOS
INSTRUMENTOS UTILIZADOS EN EL MUESTREO

1. Control de los muestreadores

2. Limpieza, desinfeccién o esterilizacién de los materiales y equipos utilizados en la toma
de muestras

3. Calibracién de los instrumentos utilizados en los muestreos

4. Directrices para calibracion y controles de calibracién

5. Directrices para la validacion y verificacién de equipos

UNIDAD DIDACTICA 3. OBTENCION DE MUESTRAS REPRESENTATIVAS
APLICANDO LAS TECNICAS BASICAS DE MUESTREO

1. Técnicas de toma directa de muestras de aire, agua y otros liquidos, sélidos de
distintos materiales (alimentos, papel, metales, plésticos y cerdmicos). Tipos de
muestreo de aire. Tipos de muestreo en superficies. Tipos de muestreo en muestras
liquidas. Tipos de muestreo en muestras sélidas

2. Condiciones manipulacién, conservacion, transporte y almacenamiento para distintas
muestras. Programas de muestreo: Plan de 2 clases y de 3 clases. Curvas OC de un plan
de muestreo. Planes Militar Standard 105-D

3. EI NAC o AQL. Niveles de Inspeccién. Muestreo sencillo, doble y multiple. Manejo de
tablas. Planes de muestreo por variables. Manejo de tablas Militar Standard 414.

Criterios decisorios de interpretacion de resultados. Nivel de Calidad Aceptable (NCA).




Prevencion de errores mas comunes en la manipulaciéon de una muestra y célculo de

incertidumbres en los muestreos

UNIDAD DIDACTICA 4. REGISTRO Y CONTROL DE DATOS DE
ACUERDO A NORMAS DE CALIDAD

Normativa

Criterios microbiolégicos. APPCC (Andlisis de Peligros y Puntos Criticos de Control)
Normas ISO aplicadas a materiales de muestreo

Normas oficiales de muestras de aguas y alimentos a nivel estatal y comunitario

Normas de seguridad en el manejo de muestras bioldgicas, equipos y reactivos

AN AN A e

Eliminacién de residuos contaminados. Legislacién nacional e internacional. Norma ISO

7218. Norma UNE-EN ISO/IEC 17025. UNE 66010 (Método de muestreo al azar.

Nimeros aleatorios). UNE 66020 (Inspeccidn y recepcién por atributos.

Procedimientos y tablas). UNE66030 (Reglas y tablas de muestreo para la inspeccién

por variables de los porcentajes de unidades defectuosas)

7. Recomendaciones bésicas para la seleccién de procedimientos de muestreo del Codex
y Directrices Generales sobre Muestreo de la FAO y de la OMS

8. Normas de Correcta Fabricaciéon de Medicamentos (NCF). Farmacopea Europea. Real

Farmacopea Espafiola

MODULO 3. MF0341_3 METODOS DE ANALISIS QUIMICOS

UNIDAD FORMATIVA 1. UFO108 PREPARACION DE REACTIVOS Y
MUESTRAS PARA ANALISIS QUIMICO

UNIDAD DIDACTICA 1. CONCEPTOS BASICOS QUIMICOS




1. Nomenclatura y formulacién quimica inorgénica y orgénica
2. Glosario de términos quimicos y de operaciones bdsicas de laboratorio
3. Conceptos generales en quimica inorganica:

4. Quimica orgdnica:

UNIDAD DIDACTICA 2. PREPARACION DE DISOLUCIONES Y
DILUCIONES

Unidades de medida y célculo de concentraciones
Clasificaciones de muestras y analitos
Tamaiio de la muestra y nivel de analito

Limites de deteccion
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Preconcentracién de analitos

UNIDAD DIDACTICA 3. CLASIFICACION DE REACTIVOS QUIMICOS

1. Criterios de: naturaleza quimica, categoria comercial, pureza, utilidad, seguridad
2. Manipulacién y almacenamiento de reactivos siguiendo criterios normativos y de
seguridad

3. Etiquetado de los reactivos

UNIDAD DIDACTICA 4. CALCULOS DE INCERTIDUMBRES APLICADOS
A LA PREPARACION DE REACTIVOS Y EQUIPOS

1. Errores determinados e indeterminados
2. Ensayos estadisticos y anélisis de errores
3. Calculo de incertidumbres

4. Trazabilidad

UNIDAD DIDACTICA 5. MANTENIMIENTO, PREPARACION Y USO DE
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EQUIPOS Y APARATOS COMUNES EN UN LABORATORIO QUIMICO

1. Calibracién de aparatos (balanzas, estufas, muflas, mantas calefactoras, bafios,
termémetros, densimetros, entre otros) y materiales segtiin normas estandarizadas y de
calidad. Norma 17025

UNIDAD DIDACTICA 6. ELIMINACION DE RESIDUOS GENERADOS EN
EL LABORATORIO

1. Naturaleza de los residuos quimicos
2. Valoracién de su peligrosidad
3. Procedimientos establecidos para su eliminacién dependiendo de su naturaleza

4. Normativa de etiquetado de los contenedores de residuos

UNIDAD FORMATIVA 2. UF0109 ANALISIS QUIMICO CUALITATIVO Y
CUANTITATIVO

UNIDAD DIDACTICA 1. PRUEBAS CUALITATIVAS INORGANICAS Y
ORGANICAS

1. Bases fisicoquimicas y aplicaciones de los andlisis cualitativos: pardmetros o intervalos
de estos que influyen en técnicas separativas (filtraciones, decantaciones,
centrifugaciones, cristalizaciones, destilaciones, extracciones): tiempos y temperaturas
de digestiones, filtraciones, extracciones, polaridad, pH.

2. Clasificacion y utilizacion de pruebas cualitativas inorgdnicas y orgénicas

3. Relacion entre solubilidad y estructura quimica de los compuestos

4. Aplicaciones de las técnicas de separacién




UNIDAD DIDACTICA 2. APLICACION DE LOS METODOS
VOLUMETRICOS DE ANALISIS

1. Tipos de reacciones quimicas:
2. Curvas de valoracién: Punto de equivalencia y punto final. Indicadores
3. Aplicaciones de las distintas volumetrias. Factorizaciones. Pardmetros o intervalos de

éstos que influyen en anlisis volumétrico. Interferencias

UNIDAD DIDACTICA 3. EMPLEO DE LOS METODOS GRAVIMETRICOS
DE ANALISIS

1. Aplicaciones de las gravimetrias. Parametros instrumentales o intervalos de éstos que
influyen en el andlisis gravimétrico: tiempos y temperaturas de secado. Digestiones y

calcinaciones

UNIDAD DIDACTICA 4. ELABORACION DE INFORMES

1. Bases metodoldgicas

2. Elaboraciény presentacion de informes

MODULO 4. MF0342_3 METODOS INSTRUMENTALES DE ANALISIS
QUIMICO

UNIDAD FORMATIVA 1. UFO110 METODOS ELECTRICOS Y OPTICOS
DE ANALISIS QUIMICO

UNIDAD DIDACTICA 1. ELECTRODOS Y POTENCIOMETRIA

1. Electrodos de referencia
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2. Electrodos indicadores:
3. Instrumentos para la medida de potenciales

4. Aplicaciones:

UNIDAD DIDACTICA 2. ANALISIS ELECTROGRAVIMETRICO Y
COULOMBIMETRICO

1. Factores que modifican el potencial de una celda
2. Andlisis electrogravimétrico

3. Anélisis coulombimétrico

UNIDAD DIDACTICA 3. VOLTAMETRIA

1. Polarografia:

2. Titulaciones Amperométricas:

UNIDAD DIDACTICA 4. METODOS CONDUCTOMETRICO

Conductometria

Conductancia y concentracién idnica
Medida de la conductancia

Tipos de células de conductividad
Constante de la célula

Titulaciones conductométricas

N o Uk W

Aplicaciones de la medida de la conductancia directa

UNIDAD DIDACTICA 5. METODOS ESPECTROSCOPICOS DE ANALISIS

1. Laradiacion electromagnética
2. Técnicas espectroscépicas

3. Purezay resolucién de un espectro
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4. Absorcién de la radiacidon

5. Términos empleados en espectroscopia de absorcién

UNIDAD DIDACTICA 6. ASPECTOS INSTRUMENTALES EN
ESPECTROSCOPIA

1. Componentes instrumentales:
2. Disefo de instrumentos:

3. Problemas instrumentales en espectroscopia

UNIDAD DIDACTICA 7. ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION
MOLECULAR

Espectroscopia de absorcién ultravioleta-visible
Instrumentos para espectroscopia de absorcién ultravioleta-visible
Aplicaciones cuantitativas con radiacién ultravioleta

Aplicaciones cuantitativas con radiacién visible

ik v

Aplicaciones cualitativas y cuantitativas de la espectroscopia de infrarrojos

UNIDAD DIDACTICA 8. ESPECTROSCOPIA DE FLUORESCENCIA
MOLECULAR

Teoria de la fluorescencia molecular
Especies fluorescentes
Influencia de la concentracidn en la intensidad de fluorescencia

Instrumentos de fluorescencia

A N

Aplicaciones de los métodos de fluorescencia

UNIDAD DIDACTICA 9. ESPECTROSCOPIA ATOMICA BASADA EN
RADIACION ULTRAVIOLETA VISIBLE
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Introduccidn y clasificacién

Espectroscopia atémica basada en atomizacién por llama
Aspectos tedricos de la espectroscopia atémica en llama:
Fuentes de rayas en espectroscopia de absorcién atémica
Modulacién de la fuente

Instrumentos

Interferencias

Aplicaciones de la espectroscopia de absorcién atémica

0 0 N O R WD

Espectroscopia de emisién en llama

—
o

Métodos de absorcidn atémica con atomizadores electrotérmicos

—
—

. Métodos de emisién atémica basados en atomizacién en plasma

UNIDAD DIDACTICA 10. REFRACTOMETRIA

1. Indice de refraccién
2. Instrumentacién
3. Refractdmetros

4. Aplicaciones

UNIDAD FORMATIVA 2. UFO111 METODOS INSTRUMENTALES DE
SEPARACION

UNIDAD DIDACTICA 1. APLICACIONES DE LOS METODOS DE
SEPARACION

1. Separaraciones analiticas
2. Separaciones por extraccién
3. Separacién por intercambio de iones

4. Extraccién en fase sélida. SPE:
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UNIDAD DIDACTICA 2. CROMATOGRAFIA EN COLUMNA

AN AN T N o

Polaridad. Método de adsorcién
Principios de separacién

Método de reparto

Elusion e identificacion de compuestos
Elusion por gradiente

La columna cromatogréfica. Llenado de la columna. Disolventes

UNIDAD DIDACTICA 3. CROMATOGRAFIA EN PAPEL

N o vk W

Caracteristicas fundamentales de la C. P.
Eleccién de materiales

Muestras de papel

Eleccién de disolvente

Limites de deteccion del cromatograma
Cromatografia bidimensional

Aparatos. Cdmaras

UNIDAD DIDACTICA 4. CROMATOGRAFIA EN CAPA FINA

AN AN e

Fundamentos de C. C. F.
Caracteristicas de un cromatograma
Seleccién de adsorbentes y eluyentes
Cromatografia de reparto

Realizacion de un cromatograma

Cromatografia bidimensional

UNIDAD DIDACTICA 5. CROMATOGRAFIA DE LIQUIDOS

1.

Fundamentos




2. Caracteristicas del pico cromatografico
3. Separacion y resolucién de los picos
4. Cromatografia liquida de alta resolucién. HPLC

5. Instrumental y detectores

UNIDAD DIDACTICA 6. CROMATOGRAFIA DE GASES

Principios de la cromatografia de gases. El gas portador
La columna cromatogréfica. Tipos

Detectores en C. C.

Caracteristicas de las técnicas en C. G.

Control de temperatura y flujo

Instrumental bésico

Introduccidn de la muestra
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Criterios para la eleccién de una columna

UNIDAD FORMATIVA 3. UF0112 TECNICAS BIOQUIMICAS DE
ANALISIS

UNIDAD DIDACTICA 1. DETERMINACION DEL CONTENIDO EN AGUA
EN LOS ALIMENTOS

1. Estructura del agua
2. Propiedades del agua

3. Elagua en los alimentos

UNIDAD DIDACTICA 2. ANALISIS DE PROTEINAS

1. Aminodcidos
2. Pépticos

3. Proteinas
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4. Anilisis de aminoécidos
5. Propiedades funcionales de las proteinas

6. Alteracion de las proteinas

UNIDAD DIDACTICA 3. ANALISIS DE ENZIMAS EN LOS ALIMENTOS

Enzimas: Nomenclatura y clasificacion

Cinética quimica

Anélisis de enzimas

Factores que influyen en la actividad enzimatica

Algunos procesos importantes en los que estan implicados enzimas

Anélisis de enzimas en los alimentos

N o v ks W=

Utilizacién de enzimas en la industria alimentaria

UNIDAD DIDACTICA 4. ANALISIS DE LIPIDOS

Clasificacién de lo lipidos
Anélisis de lipidos
Lipidos en los alimentos

Alteraciones de lo lipidos
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Quimica del proceso de grasas

UNIDAD DIDACTICA 5. ANALISIS DE LOS CARBOHIDRATOS EN LOS
ALIMENTOS

Introduccion

Estructura y propiedades

Monosacdridos derivados

Enlace glocosidico. Oligosacaridos y polisacaridos
Anélisis de carbohidratos

Papel de los carbohidratos en los alimentos

N o vk W=

Monosacéridos




8. Oligosacéridos
9. Derivados de los carbohidratos
10. Polisacéridos

11. Reacciones de los carbohidratos en los alimentos

UNIDAD DIDACTICA 6. OTROS COMPONENTES EN LOS ALIMENTOS

Vitaminas

Minerales

Pigmentos

Edulcorantes no caléricos

Aditivos Alimentarios

AN AN T N e

Levaduras
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