ACADEMI A

=INTEGRAL=-

CENTRO DE NUEVAS TECNOLOGIAS

LA FQHMACION ES LA CLAVE
DEL EXITO




Guia del Curso
QUIEO109 Organizacién y Control de los Procesos

de Quimica Transformadora

Modalidad de realizacidon del curso: A distancia

Titulacién: Diploma acreditativo con las horas del curso

OBJETIVOS

En el &mbito de la familia profesional Quimica es necesario conocer los aspectos
fundamentales en Organizacién y Control de los Procesos de Quimica Transformadora. Asi,
con el presente curso del drea profesional Proceso Quimico se pretende aportar los
conocimientos necesarios para conocer los principales aspectos en Organizacién y Control

de los Procesos de Quimica Transformadora.

CONTENIDOS

MODULO 1. ORGANIZACION Y GESTION EN INDUSTRIAS DE
PROCESO QUIMICO

UNIDAD DIDACTICA 1. ORGANIZACION DE LOS PROCESOS
QUIMICOS

1. Procesos quimicos industriales

2. -Introduccién. Breve historia. Importancia actual. Tipos de procesos y "procesos tipo"
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en la industria quimica. Estructura y relaciones

- Industria Quimica y Planta Quimica

- Las materias primas

- Los productos quimicos. Los 50 productos quimicos principales

- Subproductos y residuos. Importancia, utilizacion y tratamiento

quimica

Representacion grafica de los procesos de fabricacién

- Simbologia de la industria quimica. Representaciones graficas de los procesos,
(importancia, descripcién, funcién, utilidad etc. )

- Diagramas de proceso

- Diagramas de bloques. Diagramas de flujo. Diagramas de flujo simplificado

- Diagramas de proceso e instrumentacién (P& |, Piping & Instrumentation)

- Otros diagramas: en Planta, Isométricos, Constructivos, de Detalle, ...

- Andlisis de diagramas de procesos

- Sistemas de representacion de maquinas y elementos:

- Simbolos e identificacién de elementos, instrumentacién, equipos e instalaciones
- Representacion y nomenclatura de méaquinas y equipos de proceso

Procesos quimicos industriales

- Conversidn, productividad y rendimiento de los procesos quimicos

- Descripcién bésica de los procesos que se relacionan

- Refino de petrdleo: Exploracion, extraccion y transporte de crudo. Refinerias de
primera generacién. Procesos de conversion. Petroquimica

- Quimica orgdnica: Aceites, grasas y ceras. Jabones y detergentes. Fermentacién
industrial

- Quimica inorgénica: Procesos de obtencion de: Sosa Solvay o Carbonato Sédico,

Acido Sulftrico, Nitrégeno y Oxigeno, Acido Nitrico, Amoniaco, Fertilizantes, Electrolisis

del CINa, Obtencién de Cloro y Acido Clorhidrico

- Fabricacion de farmacos. Al menos un ejemplo representativo

KRAFT, proceso de la pulpa sulfitica. Celulosa mecdnica y termomecénica, nuevos
procesos de pulpa. Fabricacién de papel; proceso himedo, proceso seco
- Transformacién de polimeros. Proceso de moldeo del polietileno

. A partir del Diagramas de flujo simplificado de los procesos quimicos anteriores:

- Esquema general de un proceso quimico-industrial. Partes de que consta una planta

- Fabricacién de pulpay papel. Materias primas. Procesos obtencién de pulpa: proceso



28. - ldentificar reactivos, productos, subproductos, residuos, tipos de reacciones puestas
en juego

29. -ldentificar de campos de aplicacién de los productos fabricados

30. - Definir pardmetros caracteristicos de cada etapa: naturaleza de las fases temperatura,
presion, concentraciones, pH, otras variables

31. - Desglosar las etapas de proceso y su cronologia

32. - Realizar balance de materia en las lineas principales de fabricacién

33. - Describir las fases, operaciones bdsicas y auxiliares de los procesos

34. Operaciones bdsicas y operaciones auxiliares

35. - Gestion de edificios, estructuras, instalaciones, maquinas, equipos y materiales

36. - La organizacion de la planta de proceso: Secuencia de operacién del proceso

37. - El mantenimiento

38. - Clases. Funciones. Planes de mantenimiento

39. - Mantenimiento preventivo. Mantenimiento correctivo

40. - Mejoras (reingenieria): propuestas de mejora y optimizacién

41. Normas de Correcta Fabricacion

42. -Fundamentos

43. - Especificaciones de materiales

44. -Férmulas y métodos patrén

45. -Instrucciones de acondicionamiento

46. - Protocolos de fabricacién por lotes

47. - Procedimientos normalizados de operacién

UNIDAD DIDACTICA 2. SISTEMAS Y METODOS DE TRABAJO EN
PLANTA QUIMICA

Métodos de trabajo

- Estudio y organizacién del trabajo en planta quimica
- La mejora de métodos

- Andlisis de las tareas

- Descripcién de puestos de trabajo en las industrias quimica y de proceso
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- La importancia de la seguridad y condiciones ambientales en la organizacion del

proceso productivo



7. La documentacién en la planta quimica
8. - Documentacion disponible:
9. -Manuales de operacién de la unidad. Manuales de ingenieria
10. - Procedimientos normalizados de trabajo
11. - Manuales de operacién y fichas técnicas de los equipos principales. Ejemplo
12. - Elaboracién de manuales:
13. - Hojas de instrucciones para la produccién
14. - Procedimientos normalizados de trabajo
15. - Manuales de operacién
16. - Planes de vigilancia, control y mantenimiento preventivo de los equipos principales
17. -Fichas de vida de equipos principales y equipos dindmicos
18. - El libro de relevo o libro de incidencias de la unidad

19. - Archivo, gestién y control de la documentacién en la unidad. Importancia

UNIDAD DIDACTICA 3. PLANIFICACION Y CONTROL DE LA
PRODUCCION CONTINUA Y DISCONTINUA

Conceptos generales sobre la gestion de la produccién
- Nociones de coste y productividad

- Sistemas de planificacion de la produccién

- MRP (Planificacién de Requerimientos de Materiales)
- OPT (Gestion de los Cuellos de Botella

-JIT (Justo a Tiempo)

Aprovisionamiento/Compras

- Gestion y sistemas de compras
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- Gestién y control de existencias

—
o

- Integracion de los sistemas de compras y existencias

—
—

. - Gestion de stocks para reducir costes

—
N

. - Aplicaciones informaticas. Programas de control de procesos y de control de la
produccién

13. Elaboracién de un plan de produccién

14. - Descripcién del proceso

15. - Materias primas. Precio. Producciéon méaxima-minima
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. - Fases de la fabricacién. Técnicas utilizadas. Control de calidad
Programacion de una produccion por lotes

- Modelos de programacion

- El presupuesto

- La programacién lineal

- La simulacién mediante computador

- Modelos especificos desarrollados para ciertas industrias o empresas
Métodos de promocién de un producto

- Publicidad

- Promocién de ventas

- Relaciones publicas

- Ventas personales

Control del progreso de la produccién

- Funciones del control de produccién

- Planeacién de la produccién

- Programacién de la produccién

- Evolucién del control de produccién

- Factores necesarios para lograr que el control de produccién tenga éxito
- Los sistemas productivos y sus caracteristicas

- Clasificaciones del sistema productivo

- Aplicaciones informéticas. Programas de control de procesos y de control de la

produccién

IDAD DIDACTICA 4. CONTROL DE CALIDAD EN PLANTA QUIMICA

. Concepto de calidad total y mejora continua

. - Evolucidn histérica del concepto de calidad

- El modelo Europeo de excelencia: La autoevaluacién

- Sistemas de aseguramiento de la calidad: ISO 9000

- El manual de calidad, los procedimientos y la documentacién operativa
- Diserio y planificacion de la calidad

- Técnicas avanzadas de gestion de la calidad: benchmarking

- Técnicas avanzadas de gestion de la calidad: La reingenieria de procesos
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Normas de calidad

- Normativa de la calidad

- La norma ISO 9000: 2000

- El modelo EFQM (El Modelo Europeo de Excelencia Empresarial)
Calidad en el disefio del producto

- Las necesidades de los clientes

- Planificacién del disefio

- Definir los datos de partida del disefio

- Realizacion del disefio

- Comprobar la validez del disefio

Desarrollo de un producto

- La légica del desarrollo de productos

- Fases:

- Investigacién Desarrollo de la concepcién del producto

- Desarrollar el producto y el proceso de produccién

- Preparacion final del disefio y el proceso de produccién

- Produccién regular

Calidad en la fabricacién

- Andlisis del proceso

- Variaciones en los procesos y su medida

- Las normas de correcta fabricacién en relacién con la calidad. Guia de fabricacién
- Garantia de calidad en los suministros de proveedor

- Toma de muestras. Técnicas de muestreo

- Control de las condiciones del lugar de almacenamiento para productos sélidos,
liquidos y gases

- Homologacidn y certificacién

UNIDAD DIDACTICA 5. GESTION DE CALIDAD

1.
2.
3.
4.

Anélisis del proceso
- Sistema fisico
- Anélisis del sistema de fabricacién

- Niveles de integracion



5. - Logistica y almacenaje
6. - Estado del inventario de maquinaria e instalaciones
7. - Sistema de informacién
8. - Modelo de anlisis
9. Las normas de correcta fabricacién con relacién a la calidad
10. - Concepto y objetivos de las normas de correcta fabricacién
11. - Breve historia de las normas de correcta fabricacién
12. - Concepto de garantia de calidad diferenciado de control de calidad
13. - La unidad de control de calidad segtin la FDA
14. - Requisitos del sistema de gestion de la calidad segtn la unién europea
15. - Autoinspecciones. Sistemas de gestion de la calidad
16. - Estructura organizativa: departamento de calidad o responsable de la direccién de la
empresa
17. - Planificacién de la calidad
18. - Los procesos de la organizacién
19. - Recursos que la organizacién aplica a la calidad
20. - Documentacién que se utiliza
21. Auditorias internas y externas
22. -Introduccién a la gestién de auditorias
23. - Objetivos Definiciénes y normas aplicables
24. - Auditorias internas. Auditorias externas
25. - Proceso de auditoria. La necesidad de la auditoria interna de calidad
26. - Documentacién de la auditoria
27. - Auditorias exigidas por la norma ISO 9000. Norma 19011
28. - Requisitos a auditar ISO 9001:2000
29. -Valor anadido a las auditorias
30. - Casos practicos
31. Variaciones en los procesos y su medida
32. -Recogida de datos y presentacion, estadistica
33. - Representacién grafica
34. -Tipos de gréficos de presentacién de datos y resultados
35. - Gréficos de control por variables y atributos

36. - Interpretacion de los graficos de control



UNIDAD DIDACTICA 6. ESTRUCTURA ORGANIZATIVA Y FUNCIONAL
DE LA INDUSTRIA DE PROCESOS
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Estructura funcional y organica de la empresa

- Descripcién. Importancia de su conocimiento para el proceso de produccién

- Relaciones funcionales del departamento de produccién con otros departamentos:

- Ingenieria. Laboratorio de Control y Calidad. Seguridad. Recursos Humanos. Compras-
Almacén. 1+D+l. Mantenimiento. Servicios auxiliares

- Resto de unidades de produccién

6. Objetivos, funciones y subfunciones de la produccién

- Importancia de los mecanismos de relacién comunicacién entre los diversos

responsables de las unidades de Produccién de la Planta Quimica

UNIDAD DIDACTICA 7. DINAMICA DE GRUPO APLICADA A LA
GESTION DE RECURSOS HUMANOS EN INDUSTRIA QUIMICA
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Principios de organizacion empresarial

- Direccién y coordinacién de acciones de los miembros de un grupo o equipo:

- 12 Asignacion de tareas

- 22, Anélisis de los resultados

- Factores claves en la organizacion

- Elementos formales bésicos de una organizacién empresarial tipo

- Variables instrumentales bésicas de una organizacién empresarial tipo

Caracteristicas de los grupos

- Técnicas de dindmica de grupos. Aplicacion de las técnicas de dinamizacién de grupos

- El liderazgo. Forma de asignarlo. Trabajo en equipo

. - Capacidades y actitudes. Modelos de actuacion
. - Técnicas de mando y motivacion
. - Dificultades para la coordinacién. Sefiales de conflicto

. Técnicas grupales:

- Preparacion de sesiones de trabajo. Objetivos
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- Técnicas para la direccién de reuniones

- Roles especiales en una reunién

- Técnicas de preparacién de una reunién

- Técnicas de andlisis y solucién de problemas

- Tormenta de ideas. Principio de Pareto. Diagramas causa-efecto, otros
Métodos de comunicacién y formacién

- La importancia de la informacién, formacién y participacién del grupo

- Produccién de documentos conteniendo las tareas asignadas a los miembros
del equipo

- Comunicacién oral de instrucciones para la consecucién de unos objetivos

- Tipos de informacién/comunicacién. Elementos del proceso comunicativo

- Estrategias para comunicacién eficaz y concisa

- Deteccion de necesidades de formacién en su area. Deficiencias. Nuevos ingresos.
Cambios en los sistemas de produccién. Nuevas maquinas y equipos

- Métodos y estrategias de formacién en la empresa

- La comunicacién en la empresa. La comunicacién en el grupo. Conocimiento y

transmision por parte del responsable de las inquietudes y propuestas de mejora del

grupo

MODULO 2. FORMULACION Y PREPARACION DE MEZCLAS

UNIDAD FORMATIVA 1. FORMULACION Y PREPARACION DE MEZCLAS

UNIDAD DIDACTICA 1. INTRODUCCION A LA QUIMICA
TRANSFORMADORA

Definicidn y estructura del sector:

- Evolucién de la Ingenierfa quimica

- Desarrollo histérico de los procesos quimicos
Industria quimica y procesos quimicos

- Definicién de proceso quimico

- Estructura de la produccién quimica actual



7. Clasificacion de los productos quimicos

8. - Productos quimicos basicos. Definicidn, caracteristicas y aplicaciones

9. -Productos quimicos intermedios. Definicion, caracteristicas y aplicaciones
10. - Productos quimicos finos. Definicidn, caracteristicas y aplicaciones
11. - Productos quimicos finales. Definicién, caracteristicas y aplicaciones
12. - Productos quimicos de consumo. Definicidn, caracteristicas y aplicaciones

13. Actividades de la quimica transformadora

UNIDAD DIDACTICA 2. CLASIFICACION DE PRODUCTOS EN LA
QUIMICA TRANSFORMADORA

. Quimica transformadora o de formulacién
. - Formulacién de los principales productos quimicos destinados al consumo

. - Formulaciones ecoldgicas de productos

1
2
3
4. Impacto de los procesos quimicos en el medio ambiente:
5. - Contaminacion del medio

6

. - Contaminacién y sociedad

UNIDAD DIDACTICA 3. APLICACION DE MATERIAS PRIMAS EN LA
FABRICACION DE PRODUCTOS QUIMICOS

1. Clasificacién, caracteristicas, funciones y aplicaciones:

2. - Clasificacion de materias primas

3. - Aprovechamiento quimico-industrial de las materias primas

4. - Disponibilidad y condiciones técnico-econémicas de explotacién de las materias
primas

5. - Materias primas no renovables

6. - Métodos de paliar el agotamiento: Reciclado, sustitucién



UNIDAD DIDACTICA 4. PRINCIPALES PRODUCTOS ELABORADOS EN
LA INDUSTRIA TRANSFORMADORA

1. Productos elaborados: Propiedades y aplicaciones:

2. - Principales productos de la industria quimica: Sector del petréleo, carbén y gas
natural. Sector quimico. Sector farmacéutico. Sector siderometaltirgico. Sector vidrio,
cerdmicos y materiales de construccion

3. - Identificacién de productos y subproductos en un proceso quimico

o

- Principales productos que constituyen el subsector de la quimica transformadora
moderna:

- Pinturas, barnices, lacas, esmaltes

- Adhesivos, colas y gelatinas para industria textil y de cuero

- Tintas para artes graficas

- Perfumes y cosméticos
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- Jabones, detergentes, lejias, productos para la limpieza
10. - Explosivos

11. - Aceites lubricantes, cera, parafinas y grasas

12. - Materiales plésticos y resinas sintéticas

13. - Productos quimicos industriales

14. - Cemento y materiales de construccion

15. - Farmacéuticos

16. - Papel

17. - Etcétera

UNIDAD DIDACTICA 5. OBTENCION DE SISTEMAS DISPERSOS

1. Sistemas dispersos: Tipos. Caracteristicas fisicoquimicas. Composicién

2. Clasificacion de sistemas dispersos en funcién del estado de agregacién de cada una de
las fases

3. Clasificacion de sistemas dispersos por el tamaro de la particula: Sistemas dispersos

(dispersiones groseras, dispersiones coloidales, soluciones coloidales) y soluciones o



4.

disoluciones

Etapas de preparacién de sistemas dispersos

UNIDAD DIDACTICA 6. PREPARACION DE DISOLUCIONES
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Formas de expresar y calcular la concentracién de disoluciones (% en peso, p/p, p/vy
v[v u otras)

Procedimientos de preparacién y normalizacion de reactivos y soluciones patrén.
Tablas de conversién de concentraciones. Disolventes. Preparacién de mezclas y
disoluciones

Expresién de la concentracién

Tablas de conversién de concentraciones

Materiales y sustancias basicos para preparacién de disoluciones

Medidas de masas. Medida de voltimenes. Calibracién de balanzas y material
volumétrico

Procedimiento de preparacion de disoluciones de concentracién conocida. Regla de las
disoluciones sucesivas. Regla de las mezclas

Etiquetado y conservacion de disoluciones preparadas en el laboratorio

Procedimientos de trabajo para disolver muestras. Disolventes mds utilizados

UNIDAD DIDACTICA 7. CAMBIOS MATERIALES Y ENERGETICOS EN
LAS REACCIONES QUIMICAS

1. Estudio de las transformaciones quimicas. Significado de las ecuaciones quimicas

A S

Estequiometria. Importancia de las reacciones quimicas en la ciencia, en la técnicay en
la sociedad

Célculo del rendimiento de las reacciones

Termoquimica

Reacciones endotérmicas y exotérmicas. Primer principio de termodindmica

Concepto de entalpia. Ley de Hess

Estudio cualitativo de la variacion de entropia y de energia libre de Gibbs de una

reaccion
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Concepto de energia de activacion. Aplicaciones a algunos procesos quimicos de

interés

UNIDAD DIDACTICA 8. EQUILIBRIOS QUIMICOS
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Aspecto dindmico de las reacciones quimicas: equilibrio

Caracterizacidn de éste por sus constantes: Kc y Kp.

Aplicaciones al caso de sustancias gaseosas y disoluciones

Modificaciones del estado del equilibrio. Ley de Le Chatelier. Su importancia en algunos
procesos industriales

Estudio cualitativo de la velocidad de reaccién y de los factores de que depende.

Utilizacidn de catalizadores en algunos procesos industriales y biolégicos

6. Reacciones de transferencia de protones. Teoria de Arrhenius y de Bronsted-Lowry

7. Equilibrios dcido-base en medio acuoso: disolucién del agua, concepto de pH.

Constantes de disociacién de dcidos y bases en agua. Acidos y bases fuertes

. Reacciones de transferencia de electrones. Conceptos de oxidacién y reduccién. Ajuste

de reacciones de éxido-reduccién. Estequiometria. Sustancias oxidantes y reductoras.
Busqueda experimental de una escala de oxidantes y reductores. Potenciales normales

de reduccidn

UNIDAD DIDACTICA 9. COADYUVANTES EN ELABORACION DE
MEZCLAS

1. Tipos, funcién, caracteristicas fisico-quimicas

Dosificacion de emulsionantes, antiespumantes, espesantes solubilizadores,
fluidificantes y otros

Excipientes: Tipos y funciones

Coadyuvantes: Tipos. Funcién. Caracteristicas fisicoquimicas

Dosificacion de emulsionantes, antiespumantes, espesantes, fluidificantes y otros



UNIDAD FORMATIVA 2. EQUIPOS E INSTALACIONES PARA LA
PREPARACION DE MEZCLAS DE PRODUCTOS QUIMICOS

UNIDAD DIDACTICA 1. TECNICAS, EQUIPOS E INSTRUMENTOS EN
OPERACIONES DE MEZCLADO

1. Principales equipos empleados: amasadoras, molinos coloidales, agitadores,
homogenizadores de sélidos y liquidos, tanques con agitacién, con calefaccién, con
refrigeracion, abiertos y cerrados, a presién normal, mezcladoras, tanques de dilucién, y
otros

2. Elementos constructivos. Aplicaciones. Principios fisicos y relacién con las
caracteristicas de la materia a procesar:

3. -Seleccién de técnicas de mezclado:

4. -Técnicas. Equipos e instrumentos

5. - Elementos constructivos. Aplicaciones. Principios fisicos

UNIDAD DIDACTICA 2. OPERACIONES DE MEZCLADO

. Pardmetros de control de mezclado:

. - Tiempo de mezclado

1
2
3. - Grado de mezcla
4. -indice de mezclado
5

- Segregacién o desmezclado

UNIDAD DIDACTICA 3. TIPOS DE MEZCLADORAS UTILIZADAS

1. Mezcladoras discontinuas:
2. - Mezclas liquido-liquido. Tanques de mezclado con agitacién de paletas y/o turbinas
3. - Mezclas gas-liquido. Sistemas de inyeccién de gas

4. - Mezclas sélido-liquido. Tanques de mezclado con agitacion de paletas y/o turbinas




5. - Mezclas sélido-sélido. Mezclador en transportador de tornillo para polvos finos secos.
Mezcladores de volteo (Mezclador en V'y prismatico). Molinos
6. - Amasadoras para sustancias de gran viscosidad. Mezclador planetario para semisélidos

7. Mezcladoras continuas

UNIDAD DIDACTICA 4. CONTROL DE LAS OPERACIONES DE
MEZCLADO

1. Pardmetros de control del proceso de mezclado

2. Caracteristicas fisicoquimicas de los productos a mezclar:

3. - Estructura amorfa o cristalina del sélido, granulometria, dureza, densidad real y
densidad aparente de los productos a mezclar, comportamiento reoldgico del
producto, electricidad estatica del producto, humedad, etcétera

4. Factores que pueden afectar a la estabilidad de la mezcla:

5. - Higroscopicidad o delicuescencia, fusién a temperatura ambiente, capacidad de

oxidacién, capacidad de hidrdlisis, posibilidad de reaccién quimica entre sélidos, otros

UNIDAD DIDACTICA 5. CONTROL DOCUMENTAL DE LAS
OPERACIONES DE MEZCLADO

1. Esquemas de servicios de planta y su distribucién. Guia de fabricacién. Documentacién
completa del lote. Trazabilidad de lotes. Gréficos, cartas de control y registros de los
pardmetros de fabricacién

2. Tipos de inventarios y balances entre materiales consumidos y cantidad de producto
fabricado

3. Informes con especificaciones analiticas de los resultados. Instrucciones y protocolos
de trabajo

4. PNT (Procedimientos Normalizados de Trabajo). Histéricos de los informes técnicos.
Muestras preparadas para posteriores determinaciones analiticas

5. Procedimientos de eliminacién de residuos, sobrantes, subproductos y/o productos

fuera de especificacion



UNIDAD DIDACTICA 6. CONTROL DE LAS OPERACIONES DE LIMPIEZA
E HIGIENE DURANTE EL PROCESO DE MEZCLAS QUIMICAS
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Orden y secuencia en los procesos

Control de limpieza de equipos e instalaciones
Contaminaciones cruzadas

Puesta en marcha y parada de equipos e instalaciones
Mantenimiento basico de equipos e instalaciones
Requisitos higiénicos generales de instalaciones y equipos

Limpieza fisica, quimica y microbiolégica. Sistemas y equipos de limpieza

MODULO 3. ORGANIZACION Y CONTROL DEL ACONDICIONADO Y
ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS QUIMICOS

UNIDAD FORMATIVA 1. ACONDICIONAMIENTO Y MANIPULACION DE
PRODUCTOS QUIMICOS

UNIDAD DIDACTICA 1. IDENTIFICACION, CODIFICACION Y
SENALIZACION DE PRODUCTOS QUIMICOS

Métodos de identificacién: etiquetado, cédigo de barras, cédigo de colores, otros.

Sistemas de generacién y pegado de etiquetas: impresién manual, automatica

. Técnicas de codificacion; chorro de tinta, impresién por transferencia, grabado laser

entre otras

. Técnicas de etiquetado; adhesivos hiimedos, «hot melt», serigrafia, impresién y

grabado en linea

Normativa sobre clasificacion, envasado y etiquetado de productos quimicos
Clasificacién de las sustancias peligrosas: propiedades fisico-quimicas, toxicolégicas y
ecotoxicoldgicas

Etiquetado en funcién de sus propiedades fisicas, quimicas y de seguridad:
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- Simbolos e indicaciones de peligro

8. Etiquetado de preparados peligrosos:

10.

- Condiciones de etiquetado

Excepciones a los requisitos de envasado y etiquetado

UNIDAD DIDACTICA 2. RIESGOS DE LOS PRODUCTOS QUIMICOS

1. Clasificacion: Inflamables, combustibles, corrosivos, téxicos, irritantes, etcétera

Caracteristicas de peligrosidad: Limites de inflamabilidad, toxicidad, reactividad,

etcétera

3. Formas de intoxicacién: Ingestién, cutdnea, ocular, gases y respiracion. Sensibilizacién

Nubes téxicas: Dispersion, persistencia, actuacion colectiva, medidas de proteccidn.
Ambiente de trabajo: Grado de exposicidn, limites, sistemas de proteccién individual y
colectiva, equipos de medida y monitorizacién

Incompatibilidades de materiales y reactivos

UNIDAD DIDACTICA 3. FICHAS DE SEGURIDAD DE PRODUCTOS
QUIMICOS Y MATERIAS AUXILIARES
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Fichas de seguridad de los productos:

- Estructura de las fichas de seguridad

- Manejo, interpretacion y aplicacion

- Tipos de fichas en funcidn de sus caracteristicas, estado fisico finalidad y trazabilidad
- Procedimiento frente a derrames

Pictogramas de peligrosidad: Frases de riesgo y frases de precaucién

Reactividad quimica y tabla de interactividad

Legislacion en seguridad: Directiva de sustancias peligrosas. Directiva de Accidentes
Mayores en la Industria (Seveso Il). Directiva de biocidas y plaguicidas. Exigencias

legales y normativa asociada a los casos de emergencia



UNIDAD DIDACTICA 4. MATERIALES UTILIZADOS EN OPERACIONES
DE ENVASADO

1. Envases: tipos, caracteristicas y funciones

2. Materiales de envasado:

3. - Naturaleza del envase: Papel, cartén, plastico. Vidrio, metal, madera, combinados,
laminados, tetra-brick

4. -Tiposy caracteristicas

5. - Incompatibilidades entre materiales y productos quimicos

6. Clasificacién en funcién de su finalidad: Cisternas, graneles, contenedores. Big bags,

sacos, paletas, bidones, frascos

UNIDAD DIDACTICA 5. ELEMENTOS DE ENVASADO Y EMBOLSADO
DE PRODUCTOS QUIMICOS

Envasado. Procedimientos de envasado

Preparacion de envases

Limpieza y reutilizacién. Hermeticidad y venteo

Envasado y etiquetado de los principales productos quimicos de consumo
Procedimientos de embolsado. Formacién de paquetes unitarios. Paletizado

Ley de envases y embalajes
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Tratamiento y minimizacién de residuos

UNIDAD DIDACTICA 6. EQUIPOS DE DOSIFICACION Y PESADA

Dosificacién: Sistemas de dosificacién. Variables a controlar
Llenado: Sistemas de llenado. Variables a controlar

Cerrado: Sistemas de cerrado y precintado. Tipos de cierre
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M4dquinas de envasado: por peso, por volumen, a vacio, en atmésfera inerte, por

unidades y lotes. Seguridad en su manejo



UNIDAD FORMATIVA 2. ALMACENAMIENTO, CARGA'Y DESCARGA DE
PRODUCTOS QUIMICOS Y MATERIALES AUXILIARES

UNIDAD DIDACTICA 1. IDENTIFICACION, CODIFICACION Y
SENALIZACION DE PRODUCTOS QUIMICOS
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10.

Métodos de identificacién: etiquetado, cédigo de barras, cédigo de colores, otros.

Sistemas de generacién y pegado de etiquetas: impresién manual, automdtica

. Técnicas de codificacion; chorro de tinta, impresién por transferencia, grabado laser

entre otras

. Técnicas de etiquetado; adhesivos hiimedos, «hot melt», serigrafia, impresién y

grabado en linea

Normativa sobre clasificacion, envasado y etiquetado de productos quimicos

. Clasificacién de las sustancias peligrosas: propiedades fisico-quimicas, toxicoldgicas y

ecotoxicolégicas

Etiquetado en funcién de sus propiedades fisicas, quimicas y de seguridad:
- Simbolos e indicaciones de peligro

Etiquetado de preparados peligrosos:

- Condiciones de etiquetado

Excepciones a los requisitos de envasado y etiquetado

UNIDAD DIDACTICA 2. RIESGOS DE LOS PRODUCTOS QUIMICOS




1. Clasificacidn: Inflamables, combustibles, corrosivos, téxicos, irritantes, etcétera

2. Caracteristicas de peligrosidad: Limites de inflamabilidad, toxicidad, reactividad,
etcétera

3. Formas de intoxicacién: Ingestién, cutdnea, ocular, gases y respiracion. Sensibilizacion

4. Nubes toxicas: Dispersidn, persistencia, actuacion colectiva, medidas de proteccién.
Ambiente de trabajo: Grado de exposicidn, limites, sistemas de proteccién individual y
colectiva, equipos de medida y monitorizacién

5. Incompatibilidades de materiales y reactivos

UNIDAD DIDACTICA 3. FICHAS DE SEGURIDAD DE PRODUCTOS
QUIMICOS Y MATERIAS AUXILIARES

Fichas de seguridad de los productos:

- Estructura de las fichas de seguridad

- Manejo, interpretacién y aplicacién

- Tipos de fichas en funcién de sus caracteristicas, estado fisico finalidad y trazabilidad
- Procedimiento frente a derrames

Pictogramas de peligrosidad: Frases de riesgo y frases de precaucién

Reactividad quimica y tabla de interactividad
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Legislacién en seguridad: Directiva de sustancias peligrosas. Directiva de Accidentes
Mayores en la Industria (Seveso ll). Directiva de biocidas y plaguicidas. Exigencias

legales y normativa asociada a los casos de emergencia

UNIDAD DIDACTICA 4. MATERIALES UTILIZADOS EN OPERACIONES
DE ENVASADO

1. Envases: tipos, caracteristicas y funciones

2. Materiales de envasado:

3. - Naturaleza del envase: Papel, cartdn, plastico. Vidrio, metal, madera, combinados,
laminados, tetra-brick

4. -Tiposy caracteristicas



5.
6.

- Incompatibilidades entre materiales y productos quimicos
Clasificacién en funcién de su finalidad: Cisternas, graneles, contenedores. Big bags,

sacos, paletas, bidones, frascos

UNIDAD DIDACTICA 5. ELEMENTOS DE ENVASADO Y EMBOLSADO
DE PRODUCTOS QUIMICOS
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Envasado. Procedimientos de envasado

Preparacion de envases

Limpieza y reutilizacién. Hermeticidad y venteo

Envasado y etiquetado de los principales productos quimicos de consumo
Procedimientos de embolsado. Formacién de paquetes unitarios. Paletizado
Ley de envases y embalajes

Tratamiento y minimizacién de residuos

UNIDAD DIDACTICA 6. EQUIPOS DE DOSIFICACION Y PESADA
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Dosificacion: Sistemas de dosificacién. Variables a controlar

Llenado: Sistemas de llenado. Variables a controlar

Cerrado: Sistemas de cerrado y precintado. Tipos de cierre

Mdquinas de envasado: por peso, por volumen, a vacio, en atmdésfera inerte, por

unidades y lotes. Seguridad en su manejo

MODULO 4. SISTEMAS DE CONTROL BASICO DE PROCESOS

UNIDAD FORMATIVA 1. TOMA DE MUESTRAS EN LA PLANTA
QUIMICA'Y SU CARACTERIZACION ANALITICA

UNIDAD DIDACTICA 1. TOMA DE MUESTRA: IMPORTANCIA PARA EL
CONTROL DE LA PLANTA

ACADEMIA

—=INTEGRAL=-

CENTRO DE NUEVAS TECNOLOGIAS




Plan de muestreo:

- Representatividad de la muestra. Importancia. Factores a tener en cuenta
- Técnicas de muestreo. Condiciones del muestreo. Procedimientos

- Equipos y materiales de muestreo. Recipientes para la toma de muestra

- Transporte y conservacién de la muestra (almacenamiento). Importancia
- Precauciones generales de seguridad en la toma de muestra

- Normas y PNT para la toma de muestras. Importancia. Ejemplos
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Ejemplos de toma de muestras liquidas: Procedimientos generales. Recipientes mds
usuales:
9. - Toma de muestras en tanques. Toma de muestras en tanque por lineas toma muestras

10. - Toma de muestras en unidades y lineas

11. - Toma de muestras en camiones cisterna. Toma de muestras en buquestanques

12. - Toma de muestras en recipientes méviles

13. Ejemplos de toma de muestra de gases: Procedimientos generales. Recipientes més
usuales

14. - Gases a presién. Gases a presién atmosférica

15. - Gases licuados

16. Ejemplos de toma de muestra de sélidos: Procedimientos generales. Recipientes mas

usuales

UNIDAD DIDACTICA 2. ENSAYOS FISICOQUIMICOS Y CALIDAD EN
PLANTA QUIMICA

. Importancia de los ensayos fisicoquimicos para:
. - El control de la planta quimica

. -La calidad del producto

. - La seguridad de personas e instalaciones

. - El respeto al medio ambiente
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. Ensayos fisicoquimicos en laboratorio quimico: Concepto, descripcidn, escalas,
métodos, aparatos utilizados. Normas estandares usuales; API, ASTM, BS, DIN, ISO
7. - Ensayos de agua limpia: Caracteres organolépticos. Color. Turbidez. pH. Residuo seco

a 110 °C. Conductividad eléctrica. Contenido (mg]l) en; Calcio, Magnesio, Sodio,



10.

11.

12.

13.

14.

15.

Potasio, Cloruros, Bicarbonatos, Sulfatos, Nitratos

- Ensayos de aguas residuales: Residuos sélidos, DBO, DQO, Acidez Alcalinidad, Grasas-
Aceites

- Ensayos de otros liquidos: densidad, viscosidad, color, humedad, conductividad, poder
calorifico, corrosién

- Ensayos de gases: densidad, gravedad especifica, humedad, concentracién de 02 y
otros gases, color-opacidad, poder calorifico

- Ensayos de sélidos: color, granulometria, humedad y otros

Control del proceso mediante la técnica de anélisis on-line:

- Descripcién de la técnica “andlisis on-line”. Dificultades que presenta. Beneficios
sobre el andlisis en laboratorio. Su importancia para el control del proceso

- Ejemplos de andlisis on-line mas habituales: densidad, viscosidad, color, composicién
quimica

- Descripcidn bésica de los equipos utilizados en los andlisis on-line: Ubicacién en la

planta, control y vigilancia, mantenimiento

UNIDAD DIDACTICA 3. PLANES DE ANALISIS Y CONTROL. REGISTRO Y
TRATAMIENTO DE RESULTADOS
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Plan de andlisis

- Establecimiento de ensayos a realizar

- Especificaciones del control de proceso

- Establecimiento de las frecuencias de muestreo

- Identificacién de los puntos de muestreo en los Diagramas de Proceso

- Informacién y formacién del plan de andlisis al equipos de la Unidad

- El plan de andlisis y su relacién con el sistema de gestién de calidad

- El plan de andlisis y su relacién con la seguridad y el respeto al medio ambiente

- Coordinacién con los departamentos y equipos de trabajo externos:

. - Laboratorio de Control y Calidad. Almacén. Otros departamentos involucrados

- Equipo de operarios tomamuestras

. - Envio de muestras al exterior (laboratorios externos, Universidades, etc...)

Registro y tratamiento de datos

. - Sistemas de registro de resultados de ensayos en industria quimica:



15. - Herramientas informaticas especificas. Sistema de gestion de calidad
16. - Registros ambientales
17. -Tratamiento estadistico de resultados en industria quimica: Estadistica. Distribucién

estadistica. Andlisis y representacién de resultados

UNIDAD FORMATIVA 2. INSTRUMENTACION Y CONTROL EN PLANTA
QUIMICA

UNIDAD DIDACTICA 1. INSTRUMENTACION

1. Generalidades:

2. - Terminologia usual en instrumentacién y control: Rango o campo de medida,
sensibilidad, error, tolerancia, exactitud, precisién (accuracy), fiabilidad, repetibilidad,
linealidad, otros términos

3. - Pardmetros mas frecuentes de control en industria quimica: Concepto, unidades,
conversion

4. - Simbologia de instrumentos y lazos: normas y estandares (ISA, IEEE, y otros)

5. Clasificacion de los instrumentos:

6. - Instrumentos por Funcién: Elementos primarios. Transmisores. Indicadores locales.
Interruptores. Convertidores. Elementos finales de control

7. -Instrumentos por Variable de Proceso

UNIDAD DIDACTICA 2. MANTENIMIENTO, CALIBRACION Y
VALIDACION DE LOS INSTRUMENTOS DE LA VARIABLE “PRESION”.

1. Instrumentos de medida de la variable Presi6n: Unidades. Caracteristicas constructivas.
Fundamento fisico de la medida. Ventajas. Inconvenientes. Caracteristicas de
mantenimiento, calibracién y validacién

2. -Medida y concepto de; presidn relativa o manométrica, presion absoluta, presién
diferencial

3. -Indicadores locales de presion: tipo bourdon, tipo diafragma, tipo fuelle

4. -Interruptores de presion o presostatos: Descripcion, clases, funciones



5. - Transmisores de presién: Capacitivos. Resistivos. Piezoeléctricos. Piezoresistivos o
“Strain Gage”. De Equilibrio de Fuerza. De medida de vacio: fuelle y diafragma,

transductores térmicos, transductores de ionizacion

UNIDAD DIDACTICA 3. MANTENIMIENTO, CALIBRACION Y
VALIDACION DE LOS INSTRUMENTOS DE LA VARIABLE “CAUDAL”.

1. Instrumentos de medida de la variable Caudal:

2. Unidades. Caracteristicas constructivas. Fundamento fisico de la medida

3. Ventajas. Inconvenientes. Caracteristicas de mantenimiento, calibracién y validacién
del instrumento

4. - Medidores de presién diferencial: Tubos Venturi. Toberas. Tubos Pitot. Placas de

orificio. Tubos Annubar

- Medidores area variable: Rotametros

- Medidores de velocidad: Turbinas. Ultrasonidos

- Medidores de fuerza: Medidor de placa

- Medidores de tensién inducida: Magnéticos
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- Medidores de desplazamiento positivo: Medidor de disco oscilante. Medidor de pistén
oscilante. Medidor rotativo

10. - Medidores de caudal méasico: Medidores térmicos de caudal. Medidores efecto Coriolis

UNIDAD DIDACTICA 4. MANTENIMIENTO, CALIBRACION Y
VALIDACION DE LOS INSTRUMENTOS DE LA VARIABLE “NIVEL”.




1. Instrumentos de medida de la variable Nivel:

- Unidades. Caracteristicas constructivas. Fundamento fisico de la medida. Ventajas.
Inconvenientes. Caracteristicas de mantenimiento, calibracién y validacion

- Indicadores de nivel de vidrio, magnéticos, con manémetro, de nivel de cinta, regleta o
flotador/cuerda

- Interruptores de nivel por flotador, por ldminas vibrantes, por desplazador

5. - Transmisores de nivel por servomotor, por “burbujeo”, por presién hidrostatica y

diferencial, conductivos, capacitivos, ultrasénicos, por radar, radioactivos

UNIDAD DIDACTICA 5. MANTENIMIENTO, CALIBRACION Y
VALIDACION DE LOS INSTRUMENTOS DE LA VARIABLE
“TEMPERATURA”,

1. Instrumentos de medida de la variable Temperatura:

- Unidades. Caracteristicas constructivas. Fundamento fisico de la medida. Ventajas.
Inconvenientes. Caracteristicas de mantenimiento, calibracién y validacién
- Indicadores locales de Temperatura (termémetros). Termémetros de vidrio.

Termdémetros bimetélicos. Termémetro de bulbo y capilar

4. -Termopares

5. - Termoresistencias
6.
7
8

- Termistores
- Pirometros de radiacién: Opticos y de radiacién total

- Interruptores de Temperatura o Termostatos

UNIDAD DIDACTICA 6. ELEMENTOS CONVERTIDORES

1
2
3

4.

5

Elementos convertidores

- Definicién de transmisor y transductor

- Tipos de transmisores y transductores. Analdgicos. Digitales

- Problemaética general de la transmisién. Principios basicos de operacién

- Caracteristicas técnicas. Hoja de especificaciones e instalacién
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10.
. - Tipos de valvulas: globo, tres vias, bola o rotatoria, mariposa, sauders
12.

13.
14.

15.

16.
17.

18

- Criterios de seleccidn y especificaciones técnicas. Normas ISA, ANSI, API
- Calibracién. Conservacién y mantenimiento

Elementos finales de control

- Vélvulas de control. Introduccién

- Generalidades

- Descripcién mecénica de Vélvulas de control. Partes: Cuerpo, asiento, obturador,
(tipos de hermeticidad), empaquetaduras, actuadores. Accesorios: Conversor I[P,
finales de carrera, indicadores de posicién, posicionadores, posicionadores inteligentes.
Caracteristicas técnicas. Hoja de especificaciones e instalacién

- Calibracién. Conservacién y mantenimiento

- Otros como: Actuadores. Dampers, Motores. Servomotores. Relés de estado sélido.
Variadores de frecuencia. Contactores. Cilindros neumaéticos. Otros

- Situaciones que afectan la seleccién y el funcionamiento de las vélvulas de control:
Cavitacidn. Flasheo. Flujo critico en gases. Ruido. Descripcién de los fenémenos.
Problemas que acarrean. Formas de disminuir y/o evitar los dafios. Normas de
aplicacién. Seleccién de la vélvula més adecuada

Pardmetros mas frecuentes de control de sistemas eléctricos en industria quimica

- Pardmetros de medida e instrumentos: voltaje, intensidad, potencia, dngulo de fase y
otros

- Centros de control de motores: protecciones, indicadores, armarios de maniobra

UNIDAD DIDACTICA 7. ANALISIS ON-LINE

1. Analizadores en planta quimica. Andlisis on-line:

- Variables fisicas: peso, velocidad, densidad, humedad y punto de rocio, viscosidad,

llama, oxigeno disuelto, turbidez

3. -Variables quimicas: Conductividad, pH.

- Sistemas de toma de muestras. Casetas de analizadores. Tipos de anélisis on-line mds

frecuentes: calibracién y contraste

UNIDAD DIDACTICA 8. CONTROL: REGULACION AUTOMATICA



Introduccidn. Caracteristicas del proceso
Sistemas de control electrénicos

- Conceptos, descripcién bésica y definiciones de automatizacion
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- El Proceso: proceso continuo, proceso discontinuo. Elementos del lazo de control;
sensor o elemento primario, transmisor, variable de proceso, punto de consigna, sefial
de salida, elemento final de control, variable controlado, variable manipulada

- El Controlador

- Descripcién mediante ejemplo del lazo de control. Lazo abierto y lazo cerrado

- Lazos de control basico. Concepto. Descripcion mediante ejemplo

- Control manual. Control automético
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- Lazo abierto y lazo cerrado (feedback)

10. - Control de 2 posiciones

11. - Control todo/nada (on/off)

12. - Control proporcional, integral, derivativo. Control PID

13. - Otros tipos de control: de relacién, en cascada, de adelanto, programadores

14. Anélisis comportamiento dindmico de los controladores: Accién proporcional. Accién
proporcional+integral. Accién proporcional+integral+derivada

15. Iniciacion a la optimizacién del proceso

16. - Andlisis experimental del comportamiento del proceso

17. - Dindmica del proceso: respuesta segtin variables; clases de procesos; resistencia;
capacitancia, tiempo muerto y retraso

18. - Estabilidad

UNIDAD DIDACTICA 9. CALIBRACION DE INSTRUMENTOS Y CONTROL
DE PLANTA

1. - Errores de los instrumentos. Procedimiento general de calibracién
2. - Calibracién de instrumentos de presion, nivel y caudal
3. - Calibracién de instrumentos de temperatura
4. - Calibracion de vélvulas de control

. Sistemas electrénicos de control (analégicos) en industria quimica

5
6. - Sistemas neumaticos: evolucién histdrica



7. - Sistemas electrénicos: descripcidn, componentes, cableado. Elementos de control
8. - Sistemas de Control Distribuido: descripcién, componentes, cableado. Elementos de
control
9. Control y seguimiento de la operacién de la planta
10. -Vigilancia y control de la condiciones de operacién. Actuaciones en caso de desviacién
11. - Control y gestidn de las incidencias y anomalias de la operacién de la planta
12. - Cuadro yJo listado de alarmas. Protocolos de actuaciéon. Registro histérico de alarmas
13. - Control y gestién de la produccién
14. - Control y gestion de las incidencias y anomalias de instrumentos y servicios
15. - Control y gestidn de vertido de residuos (liquidos y gases) a recipientes en el interior
de la planta
16. - Control y gestidn de los residuos (liquidos y gases) vertidos al exterior
17. - Libro de Operacién de la planta. Contenido. Importancia
18. Control basico de columnas de destilacion, de reactores, de hornos, de calderas de
vapor en industria quimica
19. -Variables de control en columnas de destilacién. Lazos tipicos de control para
columnas de destilacién. Desviaciones usuales: inundacién, sub y sobre
fraccionamiento, otras
20. - Variables de control en reactores. Lazos tipicos: Proceso discontinuo, proceso
continuo. Desviaciones usuales: sobrereaccion, disparos, otras
21. -Variables de control en Hornos: Aire y Combustién. Control del combustible, aire, tiro
y humos. Seguridad en los hornos: Choque de llamas, tiro, explosiones. Sistema de
disparo y alarmas. Método general de ajuste de hornos
22. - Control bésico de calderas de vapor en industria quimica: Aire y combustién. Control
del combustible, aire, tiro y humos. Seguridad en calderas: Choque de llamas, tiro,
sistema de disparo y alarmas, método general de ajuste de calderas, explosiones,
sobrecalentamiento. Método general de ajuste de calderas
23. - Control basico de instalaciones de produccidn eléctrica (cogeneradores) en industria

quimica: Control de la combustién. Control de la turbina de gas. Control del generador

UNIDAD DIDACTICA 10. SISTEMAS DE ALARMA Y VIGILANCIA EN
INDUSTRIA QUIMICA
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Sistemas de alarma independientes del sistema de control

Procedimientos y protocolos en el sistema de alarmas

Sistemas de vigilancia: circuitos de TV.

Sistemas de comunicacién via radio. Interfonos y megafonia

Plan de mantenimiento de los elementos de instrumentaciéon y control de la planta:
Control y archivo de incidencias. Protocolos de actuacién segun incidencias.
Mantenimiento preventivo. Procedimientos de mantenimiento correctivo. Archivos de

vida de las maquinas principales

MODULO 5. NORMAS DE SEGURIDAD Y AMBIENTALES DEL PROCESO
QUIMICO

UNIDAD DIDACTICA 1. CONCEPTOS BASICOS SOBRE SEGURIDAD Y
SALUD EN EL TRABAJO
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13.
14.
15.
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Riesgos laborales. Condiciones de trabajo

- Peligro y riesgo

- Riesgos materiales

- Riesgos higiénicos

- Riesgos ergonémicos y organizativos

- Técnicas de prevencion (Seguridad, Higiene Industrial, Psicologia, Ergonomia

- Accidentes de trabajo y enfermedades profesionales

- Normativa legal:

- Ley Prevencién de Riesgos Laborales, ley 31/1995

- Reglamentado de Servicios de Prevencién. Disposiciones minimas de sefalizacion de

seguridad y salud en el trabajo

. - Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo

. -ldentificacién de riesgos en el puesto de trabajo (guia de identificacién, riesgos para

colectivos sensibles)
- Evaluacion del riesgo (niveles de riesgo, cuantificacién del riesgo)
- Causas de los accidentes, catalogacion e investigacién de accidentes

Medidas y medios de proteccién del medio ambiente



16
17
18
19

20.

21
22

23

- Normas de correcta fabricacion

- Buenas précticas ambientales en la familia profesional: Industrias Quimicas

- Normativa espaiiola sobre prevencién de riesgos ambientales

- Normativa General: Constitucién Espariola. Cédigo Civil

- La tutela penal del Medio Ambiente. Cédigo Penal

-R. D. Legislativo de Evaluacién de Impacto Ambiental

- Decreto por el que se aprueba el Reglamento de Actividades molestas, insalubres,
nocivas y peligrosas

- Derechos y deberes en materia de prevencién. Trabajador. Empresario

UNIDAD DIDACTICA 2. RIESGOS GENERALES EN PLANTA QUIMICA'Y
SU PREVENCION

10.
11.
12.
13.
14.

15.

Los riesgos ligados a las condiciones de seguridad. Riesgos Materiales. Introduccion

- Riesgos en el lugar de trabajo

- El lugar de trabajo

- Orden limpieza y sefalizacién. Riesgos en la superficie y en el lugar de trabajo

- Puertas, portones, escaleras

- Seguridad en operaciones (escaleras, herramientas, cargas, equipos méviles,
carretillas elevadoras, otras)

- Real Decreto 486/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de

trabajo

. - Riesgos en el almacenamiento, manipulacién y transporte

- Elementos manuales y mecanicos utilizados en la manipulacién de productos y
materiales del almacén

- Riesgos. Causas. Medidas preventivas

- Levantamiento manual de cargas

- Real Decreto 487/1997, sobre manipulacién de cargas

- Riesgos en el uso de herramientas y maquinas

- Herramientas portatiles y manuales. Riesgos. Causas. Medidas preventivas. Disefio
ergondémico de la herramienta. Buenas précticas en el uso

- Maquinas: Riesgos. Causas. Medidas preventivas: Prevencién intrinseca, medidas del

fabricante/disefiador, medidas de la empresa usuaria. Informacién y formacién



necesaria para capacitar al usuario de la maquina
16. - Riesgos eléctricos
17. - Lesiones producidas por la corriente
18. -Tipos de contactos eléctricos
19. - Proteccién contra contactos directos
20. - Las cinco reglas de oro
21. - Proteccién contra contactos indirectos
22. - Fiabilidad de los sistemas de proteccién contra contactos eléctricos indirectos
23. - Proteccion en atmésferas con riesgo de incendio o explosién

24. - Herramientas portdtiles eléctricas

UNIDAD DIDACTICA 3. CONTAMINANTES FiSICOS Y QUIMICOS

Los riesgos ligados al ambiente de trabajo. Riesgos Higiénicos. Introduccién
- Contaminantes fisicos. Causas. Dafios. Prevencién

- El ruido

- Las vibraciones

- Las radiaciones

- El ambiente térmico. Condiciones termo hidrométricas

- Contaminantes quimicos. Introduccién
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- Clasificacién de las sustancias quimicas segtn su peligrosidad: Asfixiantes, Téxicos,

Carcinogénicos, Explosivos, Corrosivos, Mutagénicos, Comburentes, Irritantes,

Teratogénicos, Inflamables, Peligrosos para el medio ambiente, Alergenos

9. - Normativa sobre; Identificacion e informacién de peligrosidad de los productos

quimicos: Etiquetado y fichas de datos de seguridad. Ejemplo de ficha de seguridad.
Frases Ry Frases S.

10. -Vias de entrada en el organismo de los agentes quimicos

11. - Limites de exposicién profesional para agentes quimicos en Espafia (INSHT)

12. - Almacenamiento. Manipulacién de sustancias quimicas peligrosas (trasvase,
electricidad estética)

13. - Incompatibilidades en almacenamiento, manejo y envasado; precauciones contra

corrosion, contaminacién y derrames

14. - Riesgos de los productos quimicos (acidos, bases, disolventes, productos inflamables,



explosivos, metales pesados, contaminantes)

15. - Reactividad quimica y tabla de interreactividad

16. - Transporte interno de sustancias quimicas peligrosas. Tuberias

17. - Intervenciones en instalaciones peligrosas (mantenimiento, modificaciones, otras).
Permisos para trabajos especiales (P. T. E.)

18. - Nubes téxicas (Dispersion, persistencia, actuacion colectiva, medidas de proteccion).
Ambiente de trabajo (grado de exposicién, limites, proteccién, medida y
monitorizacién)

19. - Evaluacién de riesgo quimico en instalaciones. Planes de emergencia

UNIDAD DIDACTICA 4. CONTAMINANTES BIOLOGICOS

1. Introduccién. Clases. Riesgos. Medidas de prevencién. Vias de entrada
2. - Organismos vivos
3. - Derivados animales

4. - Derivados vegetales

UNIDAD DIDACTICA 5. RIESGOS ERGONOMICOS

1. Ergonomia. Riesgos Ergonémicos y Organizativos

2. -la carga de trabajo, la fatiga y la insatisfaccién laboral

3. - El esfuerzo fisico. Las posturas de trabajo. Movimientos repetitivos
4. -La manipulacién de cargas

5. -La carga mental. La fatiga

(o))

. - Factores psicosociales

UNIDAD DIDACTICA 6. PLANES DE EMERGENCIA

1. Incendios y explosiones en la Planta Quimica Normativa sobre proteccién contra
incendios
2. Quimica del incendio. Factores de riesgo de incendio

3. -Tetraedro del fuego. Combustible, comburente, calor, reaccién en cadena
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10.

11.

12.

13.
14.
15.

16.

17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

- Cadena del incendio. Tipos de combustiones, consecuencias

Prevencién de incendios

- Actuacién sobre el combustible

- Actuacién sobre el comburente

- Actuacién sobre los focos de ignicién

- Actuacidn sobre la reaccién en cadena

Comportamiento ante el fuego de los materiales de construccién. Reaccién al fuego.
Resistencia al fuego

Proteccion de las estructuras de edificios, naves y locales. Actuacién contra la
propagacién horizontal y vertical del incendio. Lucha contra el humo

Detectores de gases y otras instalaciones fijas de deteccién. Deteccién y alarma. Tipos:
detectores idnicos, opticos de humo, épticos de llamas, de temperatura o térmicos, de
humos por aspiracién, de atmédsfera explosiva por aspiracion

Evacuacion. Salidas. Vias de evacuacién. Alumbrado de emergencia. Sefializacién
Extincién. Clases de fuego

Extintores. Clasificacidn. Placas y revisiones obligatorias. Eficacia y localizacién de los
extintores portatiles

Agentes extintores: gases (anhidrido carbénico (CO2), nitrégeno (N2), hidrocarburos
halogenados); liquidos (agua, espumas); sélidos (bicarbonato sédico y potasico,
fosfato amdnico)

Equipos de extincién méviles: Mangueras, lanzas, monitores portétiles, formadores de
cortina, extintores)

Instalaciones fijas de extincién

- Bocas de incendio equipadas (BIE)

- Hidrantes de incendios

- Monitores

- Columna seca

- Rociadores autométicos de agua (sprinklers)

- Instalaciones fijas y autométicas de extincién por polvo

- Instalaciones fijas y autométicas de extincién con anhidrido carbénico (CO2) u otros
gases

- Sistemas de espuma fisica

Técnicas de extincion: organizacion, coordinacion y direccién de equipos en la lucha

contra incendios



28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.

46
47
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Prevencion y proteccién de explosiones

- Clases de explosiones

- Explosivos

- Consecuencias

- Prevencion de explosiones. Proteccion de explosiones

-Indice de Dow de incendio y explosién. indice de Mond

Actuacién en un Plan de Emergencias

- Clasificacion de las situaciones de emergencia

- Organizacién de emergencias

- Actuacién en el conato de emergencia

- Actuacién en la emergencia parcial

- Actuacidn en la emergencia general

- Actuacién en la evacuacion

- Implantacién del Plan de Emergencia

Actuacién ante emergencias en planta quimica

- Categorias de accidentes, criterios de activacién de planes de emergencia
- Informacién en caso de emergencia: Exigencia legales y normativas

- Organizacion en el plan de emergencia interior; estructura del plan de emergencia
exterior; planes de ayuda mutua

. - Planes de emergencia por contaminacién ambiental

. - Simulacros y entrenamiento para casos de emergencia

IDAD DIDACTICA 7. NORMAS DE SENALIZACION Y SEGURIDAD

. Concepto de norma de seguridad. Utilidad y principios bésicos de las normas

. - Contenidos de las normas

. - Procedimientos seguros de trabajo y normas de seguridad

. Sefializacién de seguridad en los Centros y locales de trabajo

. - Concepto de senalizacion de seguridad y aplicacién. Requisitos que debe cumplir.
Utilizacién de la sefializacién. Clases de sefializacién

. -Senales de seguridad

. - Color de seguridad

. - Formas geométricas de las sefiales



9. - Simbolos o pictogramas

10. - Sefiales gestuales. Senales acusticas

UNIDAD DIDACTICA 8. EVALUACION DE RIESGOS. REVISIONES DE
SEGURIDAD

Aspectos generales. Metodologia a aplicar

Evaluacién de riesgo de accidente. Métodos simplificados:
- El método Fine

- Evaluaciéon mediante cuestionarios de chequeo

- Método simplificado de evaluacion del INSHT

Métodos complejos de evaluacién de riesgos:

- Evaluacion mediante el drbol de sucesos

- Evaluaciéon mediante el drbol de fallos y errores
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- Andlisis de Riesgos y Operabilidad de Procesos. HAZOP

—
o

Revisiones de seguridad. Tipo de revisiones:

—
—

. - Revisiones o inspecciones reglamentarias. Revisiones no anunciadas

—
N

. - Revisiones generales de los lugares de trabajo

—
w

. - Observaciones del trabajo

—
o

- Planificacion de las revisiones. Ejecucién de las revisiones. Explotacién de los

resultados

UNIDAD DIDACTICA 9. INVESTIGACION DE ACCIDENTES



. Objetivos de la investigacién. Metodologia de actuacion
. - Toma de datos
. - Investigacion de datos

. - Determinacion de causas

1

2

3

4

5. - Seleccion de causas principales

6. - Ordenacién de las causas. Arbol de causas. Arbol de fallos y errores

7. - Ejemplo practico. Utilizar el modelo de “ficha de investigacién” del INSHT
8

. - Disefio e implantacién de medidas. Priorizacién de medidas. Seguimiento de medidas

UNIDAD DIDACTICA 10. PROTECCION PERSONAL Y DE LAS
INSTALACIONES EN PLANTA QUIMICA

1. Equipos de proteccién individual

2. -Necesidad de uso

3. - Seleccién y adquisicién del EPI

4. - Normalizacién de uso. Distribucién. Supervisién

5. - Clasificacién de los EPIs: Proteccion del craneo, de la cara y los ojos, del aparato
auditivo, de las extremidades, de las vias respiratorias

- Ropa de proteccién

- Proteccidn contra caidas de altura

- Proteccion contra el riesgo eléctrico
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Vélvulas de seguridad, discos de ruptura, sistemas de alivio y antorchas. Prevencion de
fugas y derrames. Detectores (moviles y fijos) de atmdsfera explosiva. Planificacién de
trabajos

10. Primeros auxilios en industria quimica

11. - Conceptos generales en primeros auxilios. Acciones de emergencia

12. - Normas de actuacién en primeros auxilios:

13. - Medidas ante una emergencia. Evaluar a la victima. Traslado de accidentados

14. - Respiracién artificial. Reanimacién cardiopulmonar (rcp)

15. - Posicién lateral de seguridad. Atragantamientos. Asfixia. Ataque asma

16. - Shock. Shock anafilactico

17. -Hemorragia



18. - Lesidn en la cabeza. Lesién de columna
19. - Fracturas

20. - Quemaduras

21. - Lesiones oculares

22. -Téxicos ingeridos

23. - Accidente eléctrico

UNIDAD DIDACTICA 11. LEGISLACION EN SEGURIDAD EN PLANTA
QUIMICA

. Legislacion europea y espafiola referente a:
. -Accidentes graves
. -Envasado y etiquetado

. - Higiene

1

2

3

4

5. - Contaminantes quimicos
6. - Cancerigenos

7. - Amianto

8. - Transporte de mercancias peligrosas

9. -Residuos

10. - Seguridad

11. - Almacenamiento de productos quimicos
12. - Explosiones

13. -Incendios

14. - Limitaciones al uso y consumo de agentes quimicos

UNIDAD DIDACTICA 12. CONTAMINACION AMBIENTAL EN INDUSTRIA
QUIMICA

Contaminacion del agua
- Contaminantes en agua (orgénicos, inorgénicos, metales, calentamiento)
- Tratamientos de las aguas residuales de la planta quimica:

- Tratamientos fisico-quimicos

A

- Tratamientos secundarios



. - Legislacion

6
7. Contaminacion del aire
8. - Principales contaminantes atmosféricos y fuentes de emisién
9. - Particulas en el aire

10. - Criterios de calidad del aire: emisién e inmision

11. - Gases contaminantes (emisién y escapes)

12. - Dispersion de contaminantes en la atmdsfera

13. - Modelos de dispersion de contaminantes en la atmésfera. Influencia de las
condiciones meteorolégicas

14. - Depuracién de contaminantes atmosféricos: Depuracién de contaminantes gaseosos.
Depuracién de particulas

15. Residuos sélidos: Gestién y tratamiento de los residuos peligrosos:

16. - Caracterizacién de los residuos peligrosos

17. - Tratamientos fisico-quimicos

18. -Incineracién de residuos peligrosos

19. -Vertedero de residuos peligrosos

20. -Técnicas de minimizacion de residuos peligrosos en la industria: produccién limpia

21. Medidas y monitorizacién de contaminantes (COV, DBO, DQO, sélidos en suspension,
opacidad, otros)

22. Legislacién y gestion ambiental en planta quimica

23. - Aspectos bésicos de la gestién ambiental

24. - Produccién y desarrollo sostenible; evaluacién del impacto ambiental

25. - Certificados y auditorias ambientales:

26. -1SO 14000

27. -1PPC (Reglamento de Prevencion y Control Integrado de la Contaminacién)

28. - Directiva de residuos; Directiva de envases y residuos de envases



C/ San Lorenzo 2 -2
29001 Mélaga

TIf: 952 215 476
Fax: 951 987 941

lormiai |

E-mail: info@academiaintegral.com.es

® 0 ®

ADEMI A

=INTEGRAL=

CENTRO DE NUEVAS TECNOLOGIAS



http://www.academiaintegral.com.es

