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Guia del Curso
QUIBO108 Gestién y Control de Planta Quimica

Modalidad de realizacién del curso: A distancia y Online

Titulacién: Diploma acreditativo con las horas del curso

OBJETIVOS

En el dmbito de la familia profesional Quimica es necesario conocer los aspectos
fundamentales en Gestién y Control de Planta Quimica. Asi, con el presente curso del drea
profesional Proceso Quimico se pretende aportar los conocimientos necesarios para conocer

los principales aspectos en Gestién y Control de Planta Quimica.

CONTENIDOS

MODULO 1. MFO574 3 ORGANIZACION Y GESTION EN INDUSTRIAS
DE PROCESO QUIMICO

UNIDAD DIDACTICA 1. ORGANIZACION DE LOS PROCESOS
QUIMICOS

1. Procesos quimicos industriales

2. -Introduccién. Breve historia. Importancia actual. Tipos de procesos y "procesos tipo"
en la industria quimica. Estructura y relaciones

3. -Industria Quimica y Planta Quimica

4. - Las materias primas
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. - Los productos quimicos. Los 50 productos quimicos principales
. - Subproductos y residuos. Importancia, utilizacién y tratamiento
. - Esquema general de un proceso quimico-industrial. Partes de que consta una planta

quimica

8. Representacidn grafica de los procesos de fabricacion

9. - Simbologia de la industria quimica. Representaciones gréficas de los procesos,

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

23.

24.
25.

26.
27.
28.

29

(importancia, descripcién, funcién, utilidad etc. )

- Diagramas de proceso

- Diagramas de bloques. Diagramas de flujo. Diagramas de flujo simplificado

- Diagramas de proceso e instrumentacién (P& |, Piping & Instrumentation)

- Otros diagramas: en Planta, Isométricos, Constructivos, de Detalle, ...

- Andlisis de diagramas de procesos

- Sistemas de representacion de maquinas y elementos:

- Simbolos e identificacién de elementos, instrumentacion, equipos e instalaciones

- Representacion y nomenclatura de maquinas y equipos de proceso

Procesos quimicos industriales

- Conversidn, productividad y rendimiento de los procesos quimicos

- Descripcidn bésica de los procesos que se relacionan

- Refino de petréleo: Exploracion, extraccion y transporte de crudo. Refinerias de
primera generacion. Procesos de conversion. Petroquimica

- Quimica orgdnica: Aceites, grasas y ceras. Jabones y detergentes. Fermentacion
industrial

- Quimica inorgénica: Procesos de obtencién de: Sosa Solvay o Carbonato Sédico,
Acido Sulftrico, Nitrégeno y Oxigeno, Acido Nitrico, Amoniaco, Fertilizantes, Electrolisis
del CINa, Obtencién de Cloro y Acido Clorhidrico

- Fabricacion de farmacos. Al menos un ejemplo representativo

- Fabricacion de pulpa y papel. Materias primas. Procesos obtencién de pulpa: proceso
KRAFT, proceso de la pulpa sulfitica. Celulosa mecdnica y termomecdnica, nuevos
procesos de pulpa. Fabricacion de papel; proceso himedo, proceso seco

- Transformacién de polimeros. Proceso de moldeo del polietileno

A partir del Diagramas de flujo simplificado de los procesos quimicos anteriores:

- Identificar reactivos, productos, subproductos, residuos, tipos de reacciones puestas
en juego

. -Identificar de campos de aplicacién de los productos fabricados



30. - Definir pardmetros caracteristicos de cada etapa: naturaleza de las fases temperatura,
presién, concentraciones, pH, otras variables

31. - Desglosar las etapas de proceso y su cronologia

32. - Realizar balance de materia en las lineas principales de fabricacién

33. - Describir las fases, operaciones bésicas y auxiliares de los procesos

34. Operaciones bdsicas y operaciones auxiliares

35. - Gestion de edificios, estructuras, instalaciones, maquinas, equipos y materiales

36. - La organizacion de la planta de proceso: Secuencia de operacién del proceso

37. - El mantenimiento

38. - Clases. Funciones. Planes de mantenimiento

39. - Mantenimiento preventivo. Mantenimiento correctivo

40. - Mejoras (reingenierfa): propuestas de mejora y optimizacién

41. Normas de Correcta Fabricacion

42. - Fundamentos

43. - Especificaciones de materiales

44. -Férmulas y métodos patrén

45. -Instrucciones de acondicionamiento

46. - Protocolos de fabricacion por lotes

47. - Procedimientos normalizados de operacién

UNIDAD DIDACTICA 2. SISTEMAS Y METODOS DE TRABAJO EN
PLANTA QUIMICA

1. Métodos de trabajo

2. - Estudio y organizacion del trabajo en planta quimica

3. - La mejora de métodos

4. - Andlisis de las tareas

5. - Descripcién de puestos de trabajo en las industrias quimica y de proceso

6. - Laimportancia de la seguridad y condiciones ambientales en la organizacién del
proceso productivo

7. La documentacién en la planta quimica

8. - Documentacion disponible:

9. -Manuales de operacién de la unidad. Manuales de ingenieria



10. - Procedimientos normalizados de trabajo

11. - Manuales de operacién y fichas técnicas de los equipos principales. Ejemplo

12. - Elaboracién de manuales:

13. - Hojas de instrucciones para la produccién

14. - Procedimientos normalizados de trabajo

15. - Manuales de operacion

16. - Planes de vigilancia, control y mantenimiento preventivo de los equipos principales
17. - Fichas de vida de equipos principales y equipos dindmicos

18. - Ellibro de relevo o libro de incidencias de la unidad

19. - Archivo, gestidn y control de la documentacién en la unidad. Importancia

UNIDAD DIDACTICA 3. PLANIFICACION Y CONTROL DE LA
PRODUCCION CONTINUA Y DISCONTINUA

Conceptos generales sobre la gestién de la produccién
- Nociones de coste y productividad

- Sistemas de planificacién de la produccién

- MRP (Planificacién de Requerimientos de Materiales)
- OPT (Gestion de los Cuellos de Botella

-JIT (Justo a Tiempo)

Aprovisionamiento/Compras

- Gestién y sistemas de compras
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- Gestion y control de existencias

—
o

- Integracion de los sistemas de compras y existencias

—
—

. - Gestidn de stocks para reducir costes

—
N

. - Aplicaciones informéticas. Programas de control de procesos y de control de la
produccién

13. Elaboracién de un plan de produccion

14. - Descripcién del proceso

15. - Materias primas. Precio. Produccién maxima-minima

16. - Fases de la fabricacién. Técnicas utilizadas. Control de calidad

17. Programacién de una produccion por lotes

18. - Modelos de programacion



19. - El presupuesto

20. - La programacién lineal

21. -La simulacién mediante computador

22. - Modelos especificos desarrollados para ciertas industrias o empresas
23. Métodos de promocién de un producto

24. - Publicidad

25. - Promocién de ventas

26. - Relaciones publicas

27. -Ventas personales

28. Control del progreso de la produccién

29. - Funciones del control de produccién

30. - Planeacion de la produccion

31. -Programacién de la produccién

32. - Evolucién del control de produccién

33. - Factores necesarios para lograr que el control de produccién tenga éxito
34. - Los sistemas productivos y sus caracteristicas

35. - Clasificaciones del sistema productivo

36. - Aplicaciones informdticas. Programas de control de procesos y de control de la

produccién

UNIDAD DIDACTICA 4. CONTROL DE CALIDAD EN PLANTA QUIMICA

. Concepto de calidad total y mejora continua
. - Evolucién histérica del concepto de calidad
. - El modelo Europeo de excelencia: La autoevaluacion

. - Sistemas de aseguramiento de la calidad: ISO 9000

1
2
3
4
5. - El manual de calidad, los procedimientos y la documentacién operativa
6. - Disefio y planificacién de la calidad

7. - Técnicas avanzadas de gestion de la calidad: benchmarking

8. - Técnicas avanzadas de gestion de la calidad: La reingenieria de procesos
9. Normas de calidad

10. - Normativa de la calidad

11. -La norma ISO 9000: 2000



12
13

14.
15.
16.
17.
18.

19

20.
21.
22.
23.
24.
25.

26

27.
28.
29.
30.
31.
32.

33

- El modelo EFQM (El Modelo Europeo de Excelencia Empresarial)

Calidad en el disefio del producto

- Las necesidades de los clientes

- Planificacién del disefio

- Definir los datos de partida del disefio
- Realizacion del disefio

- Comprobar la validez del disefio

Desarrollo de un producto

- La légica del desarrollo de productos

- Fases:

- Investigacién Desarrollo de la concepcién del producto
- Desarrollar el producto y el proceso de produccién

- Preparacién final del disefio y el proceso de produccién

- Produccién regular

Calidad en la fabricacién

- Andlisis del proceso

- Variaciones en los procesos y su medida

- Las normas de correcta fabricacion en relacién con la calidad. Guia de fabricacion
- Garantia de calidad en los suministros de proveedor

- Toma de muestras. Técnicas de muestreo

- Control de las condiciones del lugar de almacenamiento para productos sélidos,

liquidos y gases

- Homologacién y certificacién

UNIDAD DIDACTICA 5. GESTION DE CALIDAD

. Andlisis del proceso

- Sistema fisico

- Andlisis del sistema de fabricacion

- Niveles de integracion

- Logistica y almacenaje

- Estado del inventario de maquinaria e instalaciones

- Sistema de informacién



8.

9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17
18
19
20
21

31

- Modelo de andlisis

Las normas de correcta fabricacién con relacién a la calidad

- Concepto y objetivos de las normas de correcta fabricacion

- Breve historia de las normas de correcta fabricacién

- Concepto de garantia de calidad diferenciado de control de calidad

- La unidad de control de calidad segtin la FDA

- Requisitos del sistema de gestion de la calidad segtn la unién europea
- Autoinspecciones. Sistemas de gestion de la calidad

- Estructura organizativa: departamento de calidad o responsable de la direccién de la
empresa

- Planificacién de la calidad

- Los procesos de la organizacién

- Recursos que la organizacién aplica a la calidad

- Documentacion que se utiliza

. Auditorias internas y externas
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

- Introduccidn a la gestién de auditorias

- Objetivos Definiciénes y normas aplicables

- Auditorias internas. Auditorias externas

- Proceso de auditoria. La necesidad de la auditoria interna de calidad
- Documentacién de la auditoria

- Auditorias exigidas por la norma ISO 9000. Norma 19011

- Requisitos a auditar 1ISO 9001:2000

- Valor afiadido a las auditorias

- Casos practicos

. Variaciones en los procesos y su medida
32.
33.
34.
35.
36.

- Recogida de datos y presentacidn, estadistica

- Representacion gréfica

- Tipos de gréficos de presentacion de datos y resultados
- Gréficos de control por variables y atributos

- Interpretacién de los gréficos de control



UNIDAD DIDACTICA 6. ESTRUCTURA ORGANIZATIVA Y FUNCIONAL
DE LA INDUSTRIA DE PROCESOS

oW

b

Estructura funcional y organica de la empresa

- Descripcién. Importancia de su conocimiento para el proceso de produccién

- Relaciones funcionales del departamento de produccién con otros departamentos:

- Ingenieria. Laboratorio de Control y Calidad. Seguridad. Recursos Humanos. Compras-
Almacén. 1+D+l. Mantenimiento. Servicios auxiliares

- Resto de unidades de produccién

6. Objetivos, funciones y subfunciones de la produccién

- Importancia de los mecanismos de relacién comunicacién entre los diversos

responsables de las unidades de Produccién de la Planta Quimica

UNIDAD DIDACTICA 7. DINAMICA DE GRUPO APLICADA A LA
GESTION DE RECURSOS HUMANOS EN INDUSTRIA QUIMICA
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Principios de organizacion empresarial

- Direccién y coordinacién de acciones de los miembros de un grupo o equipo:

- 12 Asignacion de tareas

- 22, Anélisis de los resultados

- Factores claves en la organizacion

- Elementos formales bésicos de una organizacién empresarial tipo

- Variables instrumentales bésicas de una organizacién empresarial tipo

Caracteristicas de los grupos

- Técnicas de dindmica de grupos. Aplicacion de las técnicas de dinamizacién de grupos

- El liderazgo. Forma de asignarlo. Trabajo en equipo

. - Capacidades y actitudes. Modelos de actuacion
. - Técnicas de mando y motivacion
. - Dificultades para la coordinacién. Sefiales de conflicto

. Técnicas grupales:

- Preparacion de sesiones de trabajo. Objetivos



16. - Técnicas para la direccién de reuniones

17. - Roles especiales en una reunién

18. -Técnicas de preparacién de una reunion

19. -Técnicas de andlisis y solucién de problemas

20. - Tormenta de ideas. Principio de Pareto. Diagramas causa-efecto, otros

21. Métodos de comunicacion y formacién

22. - Laimportancia de la informacién, formacién y participacién del grupo

23. - Produccién de documentos conteniendo las tareas asignadas a los miembros

24. del equipo

25. - Comunicacion oral de instrucciones para la consecucion de unos objetivos

26. -Tipos de informacién/comunicacién. Elementos del proceso comunicativo

27. - Estrategias para comunicacién eficaz y concisa

28. - Deteccién de necesidades de formacién en su drea. Deficiencias. Nuevos ingresos.
Cambios en los sistemas de produccién. Nuevas maquinas y equipos

29. - Métodos y estrategias de formacion en la empresa

30. - La comunicacién en la empresa. La comunicacién en el grupo. Conocimiento y

transmision por parte del responsable de las inquietudes y propuestas de mejora del

grupo

MODULO 2. MFO575_3 ACONDICIONAMIENTO DE INSTALACIONES
DE PROCESO QUIMICO, DE ENERGIA Y AUXILIARES

UNIDAD FORMATIVA 1. UFO113 ACONDICIONAMIENTO DE LAS
MAQUINAS Y ELEMENTOS DE LAS PLANTAS DE PROCESO Y
PRODUCCION DE ENERGIA Y AUXILIARES

UNIDAD DIDACTICA 1. SISTEMAS DE REPRESENTACION DE
INSTALACIONES

1. Representaciones gréficas de los procesos, (importancia, descripcion, funcién, utilidad

etc. ). Andlisis de ejemplos para cada caso

.
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2. Simbolos e identificacién de instrumentacion, elementos, equipos e instalaciones

3. Representacién y nomenclatura de maquinas y equipos de proceso

UNIDAD DIDACTICA 2. TUBERIAS Y ACCESORIOS

Especificacion de tuberias:

- Caracteristicas. Tipos. Nomenclatura. Materiales y dimensiones
- Sistemas de unién

- Especificaciones-Normas

Representacién y nomenclatura de tuberias

Accesorios de tuberia:

N oA WD =

- Codos, tes, cruces, elementos de unién, derivaciones, reducciones, tapas, tapones,
caps, bridas, juntas
8. - Soportes, juntas de expansion

9. - Aislamiento, traceado de vapor, encamisado

UNIDAD DIDACTICA 3. ELEMENTOS DE PROTECCION DE TUBERIAS Y
RECIPIENTES

Funcién (descripcion mecanica y funcional). Caracteristicas:
- Vélvulas de seguridad
- Vélvulas de alivio

- Discos de ruptura

A e

-Vdlvulas de retencién

UNIDAD DIDACTICA 4. LINEA DE VAPOR Y SUS ACCESORIOS

1. Importancia. Funcionalidad. Caracteristicas

2. Sistemas de recuperacién de condensado y vapor flash. Linea de condensado.
Caracteristicas

3. Disefio lineas de vapor y condensado. Disefio traceado con vapor de lineas de proceso

4. Purgadores de vapor: Funcién (descripciéon mecdnica y funcional). Caracteristicas:
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- Mecanicos

- Termostaticos

- Termodindmicos
- De flotador

Compensadores de dilatacién

UNIDAD DIDACTICA 5. OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LINEAS

1. Operacién de lineas: drenaje, llenado, lavado, inertizado, operaciones habituales

Mantenimiento bésico:

3. - Mantenimiento preventivo; Fugas, vibraciones, deformaciones, obstrucciones,

prevencién de la corrosion
- Deterioro del aislamiento (lineas de proceso, de vapor, de condensado, de fluidos

térmicos, etc. )

. - Supervisién de las operaciones de mantenimiento especifico

UNIDAD DIDACTICA 6. VALVULAS

AN A S

Introduccién a la vélvula:

- Importancia

- Partes principales de la vélvula. Detalles constructivos

- Funcién y descripcién mecanica

Clasificacién: segtn su utilizacién y segtin elementos constructivos:

- S/ funcién: vélvulas de cierre (on-off), regulacién, purga, retencién, seguridad de paso
(semiregulacién), micrométricas de regulacion, derivacién

- S/ constitucién mecénica: compuerta, globo, mariposa, diafragma, bola o rotatoria,

especiales

8. Caracteristicas principales de las vélvulas

9. - Descripcién funcional y mecénica. Especificaciones de pedido. Ventajas

10.
11.

inconvenientes. Materiales
- Vélvula de compuerta. de globo. de mariposa. de diafragma. rotatoria
- Vélvulas especiales: fuelle, electrovélvulas, alta temperatura, criogénicas, altas

presiones



12.
13.
14.

15.
16.

17.
18.

19.

20.

21.

Vélvulas con funciones especiales:

- Vélvula de retencién

- Descripcion funcional y mecénica. Especificaciones de pedido. Ventajas
inconvenientes. Materiales

- Clasificacién: Pistén. Bola. Claveta

- Materiales y variantes de construccidn. Instrucciones de instalacién, operacién y
mantenimiento

- Viélvula de seguridad

- Descripcién funcional y mecénica. Especificaciones de pedido. Ventajas
inconvenientes. Materiales

- Elementos o partes principales (despiece mecdanico). Compatibilidad de los materiales
de construccién con el proceso. Montaje. Instalacién. Mantenimiento

- Tipos de vélvulas y Funcionamiento: de apertura instantdnea, de alivio de presién, de
actuacion directa, de actuacion indirecta, de seguridad sencilla, de seguridad doble o
mdltiple

- Control, revisiones y timbrado de las véalvulas de seguridad

UNIDAD DIDACTICA 7. OPERACION | MANIPULACION DE VALVULAS



. Posicionamiento de la vélvula:
. -Manual
. - Manual con engranaje mecénico (multiplicador)

. -Neumadtico. Hidraulico

1

2

3

4

5. - Eléctrico
6. Mantenimiento bésico:

7. - Conceptos bésicos en el montaje de vélvulas

8. - Operaciones rutinarias de mantenimiento:

9. - Lubricacién, engrasado, control de la corrosién

10. - Control prensaestopas. Sustitucién estopada

11. - Control fugas (exterior e interior)

12. - Operaciones de reparacion o sustitucién de grandes vélvulas
13. - Supervision de las operaciones. Procedimientos normalizados

14. - Permisos de trabajo

UNIDAD DIDACTICA 8. EQUIPOS DINAMICOS. BOMBAS

. Introduccién
. - Funcién e importancia en la planta

. - Clasificacién; dindmicas y de desplazamiento positivo

1
2
3
4. - Caracteristicas generales. Factores en la seleccién de bombas
5. -Fluidos

6. - Introduccién. Naturaleza de los fluidos

7. - Propiedades de los fluidos: Descripcion, propiedades, clases, unidades, ecuaciones

matematicas

0]

. - Masa, peso especifico y densidad

O

. - Presién. Concepto de presion
10. - Viscosidad

11. - Comprensibilidad

12. - Presién de vapor

13. -Tensién superficial

14. - Ecuacién de estado de los gases

15. Grupo Motor-Bomba Centrifuga



16
17

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.
27.

28.
29.
30.

31

. - Principios de funcionamiento. Caracteristicas. Utilizacion. Ventajas e inconvenientes
. - Especificaciones, caracteristicas que identifican la bomba centrifuga; altura
manomeétrica (H), caudal (Q), potencia absorbida (Pa), potencial util (Pu), rendimiento,
NPSH. Cavitacién. Curvas caracteristicas. Calculos matemdticos de estos pardmetros
- Clases de bombas centrifugas: flujo radial, mixto, axial; horizontales, verticales;
autocebantes, multietapas

- Descripcion partes principales del grupo motor bomba: Motor, reductora,
acoplamiento, cabezal. Soporte del grupo motor-bomba; bancada y cimentacion

- Despiece y descripcion funcional y constructiva de los elementos que componen la
bomba: toma de aspiracién, impulsor o rodete y anillos de desgaste, caja de
empaquetadura, toma de impulsién, carcasa, cuerpo de la bomba, eje. Componentes
suplementarios: anillos de desgaste, cojinetes o rodamientos, acoplamiento, bancada,
empaquetaduras de compresién (estopadas), sellos mecénicos (cierres mecanicos),
sistemas de refrigeracién

- Criterio de seleccién, montaje, operacién y mantenimiento de la bomba. Conceptos,
conocimientos y principios utilizados en cada fase

- Mantenimiento: Andlisis y diagnostico de anomalias en bombas centrifugas.
Periodicidades de las tareas de mantenimiento. Técnicas de lubricacion

- Mantenimiento preventivo: alineacién, vibraciones, sobrecalentamientos, lubricacién,
fugas, prensaestopas o cierres mecdnicos, desgastes de los arillos rozantes,
rodamientos, circuito de refrigeracion, bancada, fundacién

- Procedimientos de puesta en marcha, parada. Utilidad e importancia de los “Manuales
de Operacién y Mantenimiento” del fabricante. Control durante el funcionamiento
Anomalias en operacién. Averias mas usuales y causas posibles

Grupo Motor-Bomba de Desplazamiento Positivo

- Principios de funcionamiento. Caracteristicas. Utilizacién. Ventajas e inconvenientes
- Especificaciones, y caracteristicas que identifican la bomba de desplazamiento
positivo; altura manométrica (H), caudal (Q), potencia absorbida (Pa), potencial util
(Pu), rendimiento, NPSH

- Clases de bombas de desplazamiento positivo. Descripcion mecénica y funcional:

- Alternativas: de embolo y piston; de membrana; de diafragma

- Rotativas: de pistones paralelos (Axiales o Inclinados); de pistonesradiales; de
engranajes; de paletas; de husillos o helicoidales; de anillo liquido

. - Criterio de seleccién, montaje, operacion y mantenimiento de la bomba. Conceptos,



conocimientos y principios utilizados en cada fase

32. - Mantenimiento: Andlisis y diagnostico de anomalias en bombas de desplazamiento
positivo. Periodicidades de las tareas de mantenimiento. Técnicas de lubricacién.
Perdida de eficacia por fugas internas: deteccién y reparacién

33. - Mantenimiento preventivo: alineacion, vibraciones, sobrecalentamientos, lubricacion,
fugas, prensaestopas o cierres mecanicos, desgastes de los elementos dindmicos,
rodamientos, circuito de refrigeracién, bancada

34. - Procedimientos de puesta en marcha, parada. Utilidad e importancia de los “Manuales
de Operacién y Mantenimiento” del fabricante. Control durante el funcionamiento.

Anomalias en operacion. Averias méas usuales y causas posibles

UNIDAD DIDACTICA 9. COMPRESORES CENTRIFUGOS Y
ALTERNATIVOS: PRINCIPIOS Y ESPECIFICACIONES

1. Tipos: descripcion y detalles mecénicos

2. - Constitucién y funcionamiento de un compresor alternativo. Dispositivos y métodos
de regulacién (caudal y presion) en un compresor alternativo

3. - Constitucién y funcionamiento de un compresor centrifugo. Dispositivos y métodos
de regulacién (caudal y presién) en un compresor centrifugo

4. - Seleccién de compresores. Compresores centrifugos y de desplazamiento positivo.
Comparacién entre compresores alternativos y compresores centrifugos

5. Operacién y Mantenimiento del compresor:

6. - Principios de funcionamiento. Procedimientos de puesta en marcha, parada. utilidad e
importancia de los “Manuales de Operacién y Mantenimiento” del fabricante. Control
durante la operacién. Anomalias en operacién. Averias méas usuales y causas posibles.
Equipo auxiliar: bomba de lubricacién, bancada, sistema de refrigeracién, elementos de
seguridad (vélvulas de alivio, alarmas et. )

7. - Mantenimiento bésico: ruidos anormales, vibraciones, sobrecalentamientos,
proteccidn contra la corrosién, perdida de eficacia por desgastes internos

8. - Supervision de las operaciones de mantenimiento especifico

UNIDAD DIDACTICA 10. SOPLANTES Y VENTILADORES: PRINCIPIOS Y



ESPECIFICACIONES
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Tipos: descripcién y detalles mecénicos

- Tipo hélice. Detalles mecénicos y constructivos. Aplicaciones

- Tipo axial. Detalles mecdnicos y constructivos. Aplicaciones

- Tipo centrifugo. Detalles mecénicos y constructivos. Aplicaciones

- Factores que caracterizan a los ventiladores:

- Ruido: causas de este

- Curvas caracteristicas, presion estatica y dindmica

- Regulacién y control de gasto

Principios de funcionamiento, operaciones de puesta en marcha y parada, operaciones
de marcha normal, problemas usuales

Mantenimiento basico. Averias mas frecuentes. Supervisién de las operaciones de

mantenimiento especifico

UNIDAD DIDACTICA 11. AGITADORES. DEFINICION. PRINCIPIOS Y
ESPECIFICACIONES
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10
11
12
13
14
15

Caracteristicas generales de los agitadores:
- Partes principales

- Modelos de rodetes

- Baffles cortacorrientes

- Célculo potencia de agitacién. Utilidad

. Tipos de agitadores. Descripcién constructiva y funcional. Utilizacién

- Rotatorio

- Agitadores de Hélice
- Agitadores de Paletas
- Agitadores de Turbina
- Agitadores de ancla

- Agitador de cono

- Pendulares

. - Borboteo

. - Mezcladores de flujo



16. - Bombas centrifugas
17. - Molinos coloidales

18. - Mdquinas amasadoras

UNIDAD DIDACTICA 12. TURBINAS DE VAPOR Y GAS. SU UTILIZACION
EN LA PLANTA QUIMICA

1. Principios de funcionamiento. Descripcién de las partes principales. Procedimientos de
puesta en marcha, operacién y parada. Control y vigilancia durante la operacién de
marcha normal, problemas mds frecuentes

2. Sistemas auxiliares: Sistemas de control y reguladores. Sistema de combustible.
Sistema de lubricacion. Sistema de encendido. Sistema de arranque. Sistema de venteo

3. Mantenimiento bdsico. Supervisién de las operaciones de mantenimiento especifico

UNIDAD DIDACTICA 13. TRANSPORTADORES DE SOLIDOS

Transporte de sélidos dentro de la planta quimica
- Introduccién Importancia

- Tipos de transportadores
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- Instalaciones moviles, descripcion funcional y constructiva: carretillas eléctricas,

carretillas a gasoil, tractores, palas mecénicas, grias méviles, grias-puente

5. -Instalaciones fijas. Descripcién funcional y constructiva: transportadores de banda, de
cangilones, de cadena, de tornillo sin fin, especiales, basados en sistemas neumaticos

6. - Breve descripcion de los procedimientos de operacién y mantenimiento bésico de los

sistemas de transporte de sélidos citados

UNIDAD DIDACTICA 14. MOTORES ELECTRICOS

1. Motores de CA.
2. - Principales partes constructivas
3. - Caracteristicas eléctricas de los motores CA. Utilizacidon

4. - Motor y ambiente de trabajo: Tipo de proteccién (normas IP), temperatura, ambientes



agresivos, zonas clasificadas, ambientes inflamables o explosivos (motores seguridad
intrinseca, motores antideflagrantes)

- Motor y operacién: Clase de aislamiento; regimenes de servicio, puesta en
marcha/parada de motores CA, sentido de giro, Control de velocidad (variadores de
frecuencia), Nimero de maniobras [ hora permitidas, potencia nominal y corriente

nominal

. - Motor y el mantenimiento: calentamiento excesivo, ruidos anormales, anomalias en el

sistema de refrigeracién, problemas més usuales
Motores de CC:

8. - Principales partes constructivas

9. - Caracteristicas eléctricas de los motores CC. Utilizacidn

10.

11.

12.

- Motor y ambiente de trabajo: Tipo de proteccion (normas IP), temperatura, ambientes
agresivos, zonas clasificadas, ambientes inflamables o explosivos (motores seguridad
intrinseca, motores antideflagrantes)

- Motor y operacién: Clase de aislamiento; regimenes de servicio, puesta en
marcha/parada de motores CA, sentido de giro, Control de velocidad (variadores de
frecuencia), Nimero de maniobras | hora permitidas, potencia nominal y corriente
nominal

- Motor y el mantenimiento: calentamiento excesivo, ruidos anormales, anomalias en el

sistema de refrigeracién, problemas

UNIDAD FORMATIVA 2. UFO114 ACONDICIONAMIENTO DE EQUIPOS
E INSTALACIONES DE LAS PLANTAS DE PROCESO Y PRODUCCION DE
ENERGIA Y AUXILIARES

UNIDAD DIDACTICA 1. INSTALACIONES TIPO Y EQUIPO PRINCIPAL EN
LA PLANTA QUIMICA



1. Aspectos generales:
2. -Introduccién. Breve historia
3. - Situacidn en la planta quimica. Importancia y utilidad

4. - Relacion de instalaciones y equipos principales

UNIDAD DIDACTICA 2. TORRES DE REFRIGERACION

Caracteristicas generales:

- Descripcién del sistema de refrigeracion en la planta quimica
- Clases de torres de refrigeracién: Portatiles y Fijas

Torres de refrigeracién méviles

- Descripcién funcional y constructiva del conjunto

- Utilizacién. Descripcién elementos principales

- Tratamiento fisico-quimico del agua de aporte

- Grupo de bombeo. Situacién. Caracteristicas. Funcionamiento
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- Recinto de contacto, agua-aire atmosférico. Relleno para intercambio caloragua de

retorno-aire. Recipiente pulmén de agua. Formas, tamafos, materiales de construccion

10. - Elementos de circulacién del aire. Torres de tiro inducido. Torres de tiro forzado.
Ventilador. Forma, disposicién. Ventajas-inconvenientes

11. - Problemas habituales de las torres de refrigeracién: fugas de agua, contaminacion por
sustancias del proceso quimico, formacién de depésitos y barros, obstrucciones de las
lineas, proliferacion de bacterias y microorganismos en el agua

12. - Aspectos legales de legionelosis. Control de la bacteria. Tratamientos especificos

13. Torres de refrigeracion fijas

14. - Descripcién funcional y constructiva del conjunto

15. - Utilizacién. Descripcion elementos principales

16. - Tratamiento fisico-quimico del agua de aporte

17. - Grupo de bombeo. Situacién. Caracteristicas. Funcionamiento

18. - Recinto de contacto, agua-aire atmosférico. Relleno para intercambio de calor: agua
de retorno-aire. Recipiente pulmén de agua. Formas, tamafios, materiales de
construccion

19. - Elementos de circulacion del aire. Torres de tiro inducido. Torres de tiro forzado.

Torres de tiro natural. Ventilador. Forma, disposicién. Ventajas. Inconvenientes



20.

21.

- Problemas habituales de las torres de refrigeracién: fugas de agua, contaminacién por
sustancias del proceso quimico, formacién de depésitos y barros, obstrucciones de las
lineas, proliferacién de bacterias y microorganismos en el agua

- Aspectos legales de legionelosis. Control de la bacteria. Tratamientos especificos

UNIDAD DIDACTICA 3. CALDERAS DE VAPOR

1. Produccién y transferencia de energia térmica

- Generalidades sobre aparatos a presién. Reglamento de Recipientes a Presion

3. - Sistemas de produccién de energia térmica, combustibles y otras fuentes de energia
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10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

alternativas

- Produccién de vapor de agua: Tipos de vapor y utilizacion de los mismos, propiedades
termodindmicas

- Energias asociadas al vapor de agua. Balances de energia

Caracteristicas de la caldera de vapor:

- Definicién y clasificacién de las calderas

- Tipos de Calderas: Pirotubulares. Acuotubulares

- Elementos que integran la caldera Pirotubular: Hogar, cdmara del hogar, haz tubular,
cajas de humo

- Elementos que integran la caldera Acuotubular: hogar, haz de conveccién, calderines,
sobrecalentador, economizador, precalentador de aire, recalentador de vapor

- Principales causas de accidentes y averias en calderas:

- Fisuracién de tubos de humos y de la placa tubular

- Riesgo de corrosion

- Deformacién del hogar

Operacién con la caldera:

- Operaciones de preparacion de la caldera

- Llenado de la caldera

- Secado de la caldera. Hervido de la caldera. Conduccién de la caldera

- Prescripciones de seguridad. Normas de seguridad y de funcionamiento de las calderas
- Tratamiento del agua de alimentacién de las calderas

- Mantenimiento de calderas: Medidas preventivas a tener en cuenta durante las

operaciones de mantenimiento Conservacién de la caldera durante la parada de la



misma (Conservacién himeda y seca)

UNIDAD DIDACTICA 4. INSTALACION DE SUMINISTRO DE AIRE
COMPRIMIDO

. Caracteristicas generales:
- Caracteristicas fisico-quimicas del aire
. - Utilizacién en la planta quimica

- Clases de aire segun calidad-pureza

1

2

3

4

5. - Aire calidad industrial: Impurezas. Usos habituales en planta quimica

6. - Aire calidad instrumentacién. Impurezas. Importancia y usos en planta quimica

7. Descripcién elementos principales de la instalacién

8. - Compresores

9. - Sistemas de regulacién de presién-caudal

10. - Equipo auxiliar: sistema refrigeracion, filtros, reguladores de presién, lubricador de
aire, sistemas de eliminacién de humedad

11. -Tanques pulmén

12. - Recipientes decantadores

13. -Tendido de lineas de suministro del aire

14. - Elementos que deben controlarse en la instalacion. Problemas més frecuentes

UNIDAD DIDACTICA 5. PLANTA TRATAMIENTO DE RESIDUOS. PLANTA
TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES

1. Importancia del tratamiento de residuos y de aguas. Legislacién vigente
2. Procesos utilizados en el tratamiento de residuos (sélidos, liquidos y gas)
3. Procesos utilizados en el tratamiento de aguas residuales: tratamiento primario,

secundario y terciario

UNIDAD DIDACTICA 6. INTERCAMBIADORES DE CALOR

1. Caracteristicas generales:
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10.

. - Descripcién. Funcién en la planta quimica

. Clases de intercambiadores

. - Detalles constructivos y funcionales. Norma TEMA. Especificaciones. Campo de
aplicacién. Ventajas e inconvenientes:

. - Intercambiadores de tubos concéntricos

. - Intercambiadores de tubos aleteados

. - Intercambiadores de carcasa y tubo

. -Intercambiadores de placas. Aerorefrigerantes

. - Construcciones especiales (grafito, tefl6n)

. - Aplicaciones especiales: Condensadores y rehervidotes

. Operacién

. - Puesta en operacién. Puntos de vigilancia y control

. - Problemas mas frecuentes:

. - Ensuciamiento, fugas internas, pérdida de eficacia

. - Limpieza y mantenimiento

IDAD DIDACTICA 7. COLUMNAS O TORRES DE CONTACTO

Caracteristicas generales

- Descripcion funcional. Clases

- Importancia en la planta quimica

Columnas de platos

- Operaciones unitarias que se llevan a cabo en la columna de platos. Principios de
funcionamiento

- Secciones y elementos principales de la columna. Descripcién funcional y
constructiva. Factores de disefio. Detalles mecdnicos. Rehervidor. Condensador de
cabeza

- Clases de platos. Descripcion. Usos. Ventajas e inconvenientes

. - Operacién de la columna. Descripcion de la operacién de la columna en un proceso
continuo de rectificacion

Columnas de relleno

- Operaciones unitarias que se llevan a cabo en la columna de relleno. Principios de

funcionamiento
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12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.

- Secciones y elementos principales de la columna. Descripcién funcional y
constructiva. Factores de disefio. Detalles mecanicos

- Clases de rellenos. Descripcién. Usos. Ventajas e inconvenientes

- Operacion de la columna. Descripcién de la operacién de la columna en un proceso
continuo de extraccién

Pardmetros de vigilancia y control de la columna

- Descripcién de los lazos de control habitual

- Problemas clésicos

- Deformacién de internos, corrosion de elementos internos

- Inundacién de la columna, formacién de espumas

- Supervision del técnico de la planta en las operaciones de reparaciéon y mantenimiento

programado

UNIDAD DIDACTICA 8. REACTORES QUIMICOS: SU PAPEL EN LA
PLANTA QUIMICA

1. Principios basicos

- Definicién de reactor quimico. Utilizacién

3. -Tipos de de reactores: Tanque agitado, tubular, lecho fluidizado, lecho fijo.
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10.
11.
12.
13.
14.

Caracteristicas principales y aplicaciones en la planta quimica

Reactor Tanque Agitado (mezcla total)

- Principios de funcionamiento. Elementos principales y detalles constructivos

- Caracteristicas, variaciones y descripcion funcional de:

- Sistema de agitacion. Sistema de calefaccidn refrigeracién. Placas deflectoras

- Detalles constructivos: materiales, tamafio, forma, conexiones de proceso (entrada,
salida)

Celdas electroliticas:

- Fundamento. Principios de funcionamiento

- Descripcién de los elementos que la componen. Detalles constructivos

- Modo de operacién

- Ejemplo de reaccién quimica industrial

Otros tipos de reactores: Fermentadores, Reactores de membrana, Reactores de lecho

escurrido, Reactores de burbujeo



15. Mantenimiento y problemas mds frecuentes
16. - Variables criticas para el proceso y la seguridad
17. - Mantenimiento bésico. Importancia de la participacion y supervisién del Técnico de

Planta en las operaciones de reparacién y mantenimiento programado

UNIDAD DIDACTICA 9. HORNOS TUBULARES DE PROCESO

ACADEMIA

=INTEGRAL=-

CENTRO DE NUEVAS TECNOLOGIAS




Principios del horno de proceso:

- Reaccién de combustién

- Empleo en la planta quimica

- Descripcién funcional y constructiva
- Detalles constructivos. Refractarios
- Rendimiento de un horno

Descripcion General
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- Partes principales del horno . Cdmara de combustién, haz de tubos, quemadores,
chimenea, alimentacién aire y combustible
9. -Variables que lo caracterizan

10. - Transmision de calor. Zonas de transmision del calor: radiante, convectiva

11. - Dispositivos para recuperacion de calor de los gases de salida

12. - Materiales

13. Tipos de hornos: Descripcion de las distintas formas y disposicién de la cdmara, tubos y
quemadores. Aplicaciones de cada versién. Ventajas e inconvenientes

14. Los mecheros o quemadores:

15. - Importancia y ubicacién en la cdmara

16. - Descripcién de funcionamiento y partes principales

17. - Dispositivos para atomizacion del combustible. Aporte de vapor y aire

18. - Presiones de alimentacién del aire y del combustible

19. - Mantenimiento y problemas mds habituales

20. Operacion del horno

21. -Variables que se controlan: Temperaturas. Tiro. Caudal de aire (exceso sobre el
estequiométrico). Caudal y presién del combustible

22. - Procedimiento de puesta en marcha/parada del horno. Peligros asociados a la puesta

en marcha. Mantenimiento preventivo

UNIDAD DIDACTICA 10. TANQUES DE ALMACENAMIENTO

Caracteristicas generales,
- Funciones y situacion en el recinto de la planta quimica

- Clasificacién de los tanques en funcién de la presion:
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- Cilindricos con fondo semiesférico. Caracteristicas. Dimensiones y construccién. Usos,



ejemplos en la planta

- Esferas y esferoides. Caracteristicas. Dimensiones y construccion. Usos, ejemplos en
la planta

- Grandes tanques cilindricos. Clases. Caracteristicas. Dimensiones y construccién.

Usos, ejemplos en la planta

7. Elementos auxiliares. Accesorios de los tanques:

8. - De inspeccion y limpieza

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.
18.

- Accesorios e instrumentos para medicién de variables (nivel, t2, presién) y toma de
muestras

- De homogenizacién y calefaccién

- De seguridad

- Obra civil para fijacién del tanque. Cubetos

Operacidn en los tanques

- Normas y procedimientos de operacion de los tanques

- Problemas més habituales: Fugas, sobrepresion/depresién en las operaciones de
llenado/vaciado

- Mantenimiento preventivo

- Operaciones de limpieza e inspeccion. Supervision del técnico de planta

- Peligrosidad de estas operaciones. Importancia de respetar las normas sobre, trabajos

en espacios confinados

UNIDAD DIDACTICA 11. FILTROS

Aspectos generales, fundamentos Importancia y funcién en la planta quimica, el
proceso de filtrado

- Medios filtrantes: materiales y seleccién

3. - Métodos de filtrado; a caudal constante y a presién constante
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Clases de filtros: filtros en linea, nucha, prensa, de banda, tambor. Descripcién
funcional y constructiva. Caracteristicas. Aplicaciones

Operacién y mantenimiento

- Procedimientos de operacién con los distintos sistemas de filtrado

- Problemas més habituales

-Ventajas e inconvenientes de cada tipo de filtro



9. - Mantenimiento preventivo. Supervision del técnico de planta en las operaciones de

modificacién y de mantenimiento programado

UNIDAD DIDACTICA 12. OTROS EQUIPOS DE PROCESO QUIMICO

1. Aspectos generales:
2. - Descripcién basica de los equipos, operatoria, puesta en marcha y parada.
Mantenimiento. Ejemplos de aplicacion

. - Reductores de tamanio: Trituradores. Molinos: clases de molinos

3
4. - Sedimentador. Clases de tanques sedimentadores
5. - Centrifuga. Clases de centrifugas

6

. - Cristalizadores

UNIDAD DIDACTICA 13. OPERACIONES CLAVE EN LA PREPARACION Y
ACONDICIONAMIENTO DE EQUIPOS E INSTALACIONES

Aspectos generales
- Objeto de la preparacién y acondicionamiento. Importancia. Frecuencia

PNT (procedimientos normalizados de trabajo)
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- Caracteristicas contenidos e importancia de los procedimientos normalizados de
trabajo (PNT) en la realizacién de estas tareas
5. - Objetivos del PNT: Seguridad de las personas y bienes materiales
6. Fases del trabajo:
7. - Planificacion del trabajo y coordinacion: Especificacién y orden de tareas, asignacion
de tareas, prevision de materiales y repuestos, procedimientos de seguridad
8. - Planificacién del trabajo y coordinacién con los equipos involucrados. Permisos de
trabajo
9. - Revisién y preparacién de la unidad
10. - Revision de la Unidad: Operaciones de limpieza. Comprobaciones electromecdnicas,
sefializaciones, bloqueo de lineas y de elementos electromecanicos, enclavamientos
11. - Operaciones de adecuacién de la Unidad: vaciado, lavado (agua, vapor, otros),
inertizado (si ha lugar), pruebas de presién y/o vacio, medidascontrol de atmdsferas

(toxica, inflamable, grado de limpieza etc. ). Medidas de seguridad



12. - Entrega de la Unidad al Técnico responsable de la planta

13. - Realizacién de las modificaciones y/o reparaciones. Supervisién de los técnicos de la
Unidad

14. - Procedimientos de puesta en operacién de la Unidad: Eliminacion de bloqueos y
enclavamientos, pruebas de estanqueidad (presién o vacio), comprobaciones de
ausencia de contaminantes, comprobacién de maquinas, instrumentacion, vélvulas,

otros, previas a la puesta en marcha

MODULO 3. MF0576_3 PROCESOS QUIMICOS Y DE INSTALACIONES
DE ENERGIA Y AUXILIARES

UNIDAD FORMATIVA 1. UF0115 EL PROCESO QUIMICO Y LAS
OPERACIONES UNITARIAS

UNIDAD DIDACTICA 1. INGENIERIA QUIMICA. PROCESO QUIMICO:
INTRODUCCION

1. Concepto de Ingenierfa Quimica:

2. - Proceso Quimico

3. - Procesos continuos y discontinuos. Ejemplos. Caracteristicas. Ventajas e
inconvenientes

- Materias primas y productos quimicos

- La industria quimica actual

- Desarrollo histérico de los procesos quimicos

Industria quimica actual y el impacto ambiental. Los productos quimicos

- Empresas quimicas. Plantas quimicas
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- Tratamiento de residuos. Procesos y legislacion

10. - Los productos quimicos. Productos bésicos en la industria. Los 50 principales
productos quimicos

11. Laindustria quimica actual y la energia. La industria quimica y las materias primas

12. -El carbén, el gas y el petréleo. Fuentes alternativas de energia. Energias renovables

13. - El aire como fuente de materia prima
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15
16

. - La hidrosfera como fuente de materia prima
. -La litosfera como fuente de materia prima

. - La materia viva como fuente de materia prima

UNIDAD DIDACTICA 2. FLUIDOS. NATURALEZA DE LOS FLUIDOS:

INT

RODUCCION

Propiedades de los fluidos: Descripcion, propiedades, clases, unidades, ecuaciones
matematicas

Estéatica de fluidos:

3. - Ecuacidon fundamental de la Hidrostatica. Prensa Hidraulica. Densidad de un fluido.
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1
2
3
4

5
6
7
8

Concepto de presion en el seno de un fluido. Bomba de vacio

- Principio de Arquimedes. Presién en el seno de un fluido. Variacién con la altura
Dindmica de los fluidos: Fluidos Ideales. Ecuacién de Bernoulli

- Flujo en tuberias. Introduccién. Flujo laminar. Velocidad critica. Numero de Reynolds
- Tipos de flujo: Laminar, transicion y turbulento. Pérdidas de carga en tuberias. Férmula
de Darcy-Weisbach. El factor de friccién. Férmulas empiricas para célculo de la pérdida
de carga

- Fenémenos indeseables en el flujo de fluidos: Cavitacion. Golpe de ariete

IDAD DIDACTICA 3. OPERACIONES UNITARIAS

. Operaciones Basicas o Unitarias: Concepto. Definicién

. Clasificacién de las operaciones unitarias:

. - De transferencia de materia

. - De transferencia de energia

. - De transmisién simultanea de materia y energia

. - De transporte de cantidad de movimiento

. - Complementarias

. Operaciones continuas, discontinuas y semicontinuas. Balances de materia y energia.
Leyes que regulan el proceso:

. - Ley de la conservacion de la materia



10. - Ley de la conservacién de la energia

11. -Ley de la conservacién de la cantidad de movimiento

12. Balances de materia y energia

13. - Fundamentos. Introduccién

14. - Ecuacion general de balance de materia

15. - Conceptos de flujo masico y flujo volumétrico. Unidades

16. - Ley de conservacion de materia

17. - Ajuste de ecuaciones quimicas. Estequiometria

18. - Reactivo limitante. Reactivo en exceso

19. - Elaboracién y rotulacién de datos en diagramas de flujo de procesos quimicos

20. - Conceptos basicos del Balance de Materia

21. - Flujo masico y volumétrico

22. - Conversién entre ellos

23. - Mecénica para la resolucién de problemas. Bases de célculo. Método general de
resolucién de B. M. Resolucién de problemas

24. Descripcidn de tres ejemplos “tipo” de proceso quimico, identificando las operaciones
unitarias que tienen lugar:

25. - Electrolisis del CINa

26. - Tratamiento de aguas residuales. EDAR

27. -Refino de petréleo

28. Operaciones Unitarias més utilizadas: descripcion de la operacién, fundamentos fisico-
quimicos, variables del proceso, esquema de control, balance, ejemplosen la industria
quimica, descripcién funcional de los equipos utilizados:

29. - Extraccion. Liquido-liquido. Sélido-liquido. Modos de operacién

30. - Destilacion y Rectificacién

31. - Modos de operacién: continua, discontinua, con reflujo, sin reflujo

32. - Sedimentacion. Decantacién. Centrifugacion

33. - Importancia. Aplicaciones

34. - Absorcién (con/sin reaccién quimica). Desorcion o stripping

35. - Modos de operacién

36. - Adsorcion. Desercion

37. - Cristalizacion

38. - Humidificacion. Secado. Liofilizacién

39. -Filtrado. Osmosis Inversa



40. - Molienda. Tamizado

41. - Agitacién y mezcla

42. - Transporte de fluidos. Transporte de sélidos

43. Operacién Unitaria Reaccién Quimica: Introduccién

44. - Concepto de reacciéon quimica. Ecuaciones quimicas. Teoria de las reacciones
quimicas. Variables de la reaccién quimica: presién, temperatura y concentracion

45. - Clases de reacciones quimicas

46. - Termodindmica y cinética de la reaccion quimica. Catalizadores

47. Procesos representativos de la industria quimica: Descripcién del proceso. Esquema
bésico de proceso. Pasos y operaciones unitarias. Equipos e instalaciones. Reacciones.
Materias primas. Productos y subproductos. Caracteristicas especiales

48. - Proceso obtencién de etileno por craqueo de hidrocarburos

49. - Proceso obtencién de Sosa Solvay (CO3Na2)

50. - Proceso obtencién de caucho sintético

51. - Proceso obtencién de Acido Nitrico

52. -Proceso de obtencién de jabones y detergentes

53. -Proceso de desmineralizacién de aguas por intercambio con resinas iénicas

UNIDAD FORMATIVA 2. UFO116 PRINCIPALES INSTALACIONES
AUXILIARES Y SU SERVICIO EN LA PLANTA QUIMICA

UNIDAD DIDACTICA 1. LOS SERVICIOS AUXILIARES EN LA INDUSTRIA
QUIMICA

Introduccién. Concepto. Importancia
Tipos de servicios y ubicacion en la planta quimica
Necesidades de energia y servicios en la planta

Organizacion de los servicios. Costo de los servicios

ik

Control de los servicios auxiliares

UNIDAD DIDACTICA 2. APLICACION DEL AIRE Y OTROS GASES



INDUSTRIALES EN LA PLANTA QUIMICA

1. El aire y otros gases industriales: Introduccién. Principales gases de utilizacién industrial
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10.
11.
12.

13.

14.

15

- El aire en la industria. Utilizacion. Propiedades del aire comprimido. Beneficios y
rentabilidad de los equipos neuméticos

- Obtencidn de aire comprimido

- Tipos de compresores: reciprocantes, centrifugos, axiales

- Almacenamiento y regulacién del aire comprimido

- Acondicionamiento del aire seguin su uso: Secado del aire. Lubricacién

- Regulacién de presion Usos del aire en la planta

- Produccién de aire comprimido. Calidades: aire calidad industrial y aire de
instrumentacion. Maquinas y elementos utilizados en la compresién y purificacién del
aire

- Transporte y distribucién. Red interior de transporte en la planta. Materiales de la
tuberfa. Elementos e instrumentacion principales en la red de distribucién. Sefializacién
de la red de distribucién. Peligros y precauciones en su uso

- Gases industriales. Gases mas comunes en las plantas. Aplicaciones

- El Nitrégeno. Propiedades. Caracteristicas fisico-quimicas

- El Nitrégeno como gas de lavado e inertizacion. Usos, utilidades. Peligros y
precauciones en su utilizacién

- Los gases de uso en equipos de control y/o analiticos: CO2, Helio, Aire sintético,
Hidrogeno, otros. Suministro, tipos de envases. Caracteristicas fisico-quimicas.
Ejemplos de utilizacién. Clases y denominacién segun el grado de pureza

- Almacenamiento de gases. Manejo de cilindros (botellones de acero)

- Sistemas Criogénicos

UNIDAD DIDACTICA 3. EL AGUA EN LA PLANTA QUIMICA

El agua en la planta quimica. Introduccién. Caracteristicas fisico-quimicas. Pardmetros
que caracterizan el agua

- Tipos de agua utilizadas en la planta quimica

3. - Agua de consumo y sanitaria

- Agua de servicio. Calidad, usos principales. Sefializacién tuberias



. -Agua contra incendios. Calidad, suministro, utilizacién. Sefializacién
. -Agua de proceso. Diferentes calidades. Usos
. - Agua para calderas. Tratamiento de agua de calderas. Calidad

. - Agua de refrigeracién. Tratamiento previo. Calidad
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Tratamiento de aguas limpias y residuales:

10. - Fundamentos fisico-quimicos del tratamiento

11. -Variables principales

12. - Descripcién bésica de los equipos, operatoria, puesta en marcha y parada

13. - Aditivos y reactivos: Inhibidores de corrosién. Inhibidores de incrustaciones.
Inhibidores de crecimiento microbioldgico. Antimicrobianos. Antiespumantes y
antiaglomerantes

14. - Tratamiento fisico-quimico de agua de proceso

15. - Tratamiento fisico-quimico de agua de refrigeracion

16. - Tratamiento fisico-quimico de agua de calderas

17. - Tratamiento fisico-quimico de aguas residuales

UNIDAD DIDACTICA 4. PRODUCCION Y TRANSMISION DE ENERGIA
EN UNA PLANTA QUIMICA

Produccién y transmisién de energia térmica:
- Principios de transmisién del calor: conduccién, conveccién, radiacién

- La reaccién de combustion: combustible, aditivos para el fueloil de combustién

H W

Generacién de vapor: Fundamentos. Aplicaciones. Tipos de vapor. Ciclos
termodindmicos. Cogeneracién de vapor y electricidad: Fundamentos, variables
principales, descripcién bésica del proceso
5. Red de distribucién del vapor. Conocimientos bésicos de funcionamiento de los
elementos que componen la red: tuberias, vélvulas, purgas manuales, purgadores,
aireadores, valvulas de retencion, valvulas reductoras de presién, elementos de medida
6. Utilizacion del vapor: Importancia del drenaje del condensado en la linea de vapor.
Problemas del golpe de ariete. Los problemas de mezcla vapor-proceso. Importancia de
la recuperacion del condensado

7. Frio industrial. Aplicaciones. Equipos criogénicos en la industria



MODULO 4. MF0577_3 SISTEMAS DE CONTROL BASICO DE
PROCESOS

UNIDAD FORMATIVA 1. UFO117 TOMA DE MUESTRAS EN LA PLANTA
QUIMICAY SU CARACTERIZACION ANALITICA

UNIDAD DIDACTICA 1. TOMA DE MUESTRA: IMPORTANCIA PARA EL
CONTROL DE LA PLANTA

11.
12.
13.

14.
15.
16.

Plan de muestreo:

- Representatividad de la muestra. Importancia. Factores a tener en cuenta

- Técnicas de muestreo. Condiciones del muestreo. Procedimientos

- Equipos y materiales de muestreo. Recipientes para la toma de muestra

- Transporte y conservacion de la muestra (almacenamiento). Importancia

- Precauciones generales de seguridad en |la toma de muestra

-Normas y PNT para la toma de muestras. Importancia. Ejemplos

Ejemplos de toma de muestras liquidas: Procedimientos generales. Recipientes mds

usuales:

- Toma de muestras en tanques. Toma de muestras en tanque por lineas toma muestras
- Toma de muestras en unidades y lineas
- Toma de muestras en camiones cisterna. Toma de muestras en buquestanques

- Toma de muestras en recipientes moviles

Ejemplos de toma de muestra de gases: Procedimientos generales. Recipientes mas

usuales

- Gases a presién. Gases a presion atmosférica

- Gases licuados

Ejemplos de toma de muestra de sélidos: Procedimientos generales. Recipientes mds

usuales

UNIDAD DIDACTICA 2. ENSAYOS FISICOQUIMICOS Y CALIDAD EN
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PLANTA QUIMICA

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Importancia de los ensayos fisicoquimicos para:

- El control de la planta quimica

- La calidad del producto

- La seguridad de personas e instalaciones

- El respeto al medio ambiente

Ensayos fisicoquimicos en laboratorio quimico: Concepto, descripcién, escalas,
métodos, aparatos utilizados. Normas estandares usuales; API, ASTM, BS, DIN, ISO

- Ensayos de agua limpia: Caracteres organolépticos. Color. Turbidez. pH. Residuo seco
a 110 °C. Conductividad eléctrica. Contenido (mg/l) en; Calcio, Magnesio, Sodio,
Potasio, Cloruros, Bicarbonatos, Sulfatos, Nitratos

- Ensayos de aguas residuales: Residuos sélidos, DBO, DQO, Acidez Alcalinidad, Grasas-
Aceites

- Ensayos de otros liquidos: densidad, viscosidad, color, humedad, conductividad, poder
calorifico, corrosion

- Ensayos de gases: densidad, gravedad especifica, humedad, concentracién de 02 y
otros gases, color-opacidad, poder calorifico

- Ensayos de sélidos: color, granulometria, humedad y otros

Control del proceso mediante la técnica de anélisis on-line:

- Descripcién de la técnica “analisis on-line”. Dificultades que presenta. Beneficios
sobre el andlisis en laboratorio. Su importancia para el control del proceso

- Ejemplos de anélisis on-line mds habituales: densidad, viscosidad, color, composicién
quimica

- Descripcién bésica de los equipos utilizados en los andlisis on-line: Ubicacién en la

planta, control y vigilancia, mantenimiento

UNIDAD DIDACTICA 3. PLANES DE ANALISIS Y CONTROL. REGISTRO Y
TRATAMIENTO DE RESULTADOS

1.
2.
3.

Plan de andlisis
- Establecimiento de ensayos a realizar

- Especificaciones del control de proceso



. - Establecimiento de las frecuencias de muestreo

. -Identificacién de los puntos de muestreo en los Diagramas de Proceso

4
5
6. - Informacién y formacion del plan de andlisis al equipos de la Unidad
7. -El plan de anélisis y su relacién con el sistema de gestién de calidad
8. - El plan de andlisis y su relacién con la seguridad y el respeto al medio ambiente
9. - Coordinacién con los departamentos y equipos de trabajo externos:
10. - Laboratorio de Control y Calidad. Aimacén. Otros departamentos involucrados
11. - Equipo de operarios tomamuestras
12. - Envio de muestras al exterior (laboratorios externos, Universidades, etc...)
13. Registro y tratamiento de datos
14. - Sistemas de registro de resultados de ensayos en industria quimica:
15. - Herramientas informaticas especificas. Sistema de gestion de calidad
16. - Registros ambientales
17. - Tratamiento estadistico de resultados en industria quimica: Estadistica. Distribucién

estadistica. Andlisis y representacién de resultados

UNIDAD FORMATIVA 2. UF0118 INSTRUMENTACION Y CONTROL EN
PLANTA QUIMICA

UNIDAD DIDACTICA 1. INSTRUMENTACION

1. Generalidades:

2. -Terminologia usual en instrumentacién y control: Rango o campo de medida,
sensibilidad, error, tolerancia, exactitud, precisién (accuracy), fiabilidad, repetibilidad,
linealidad, otros términos

3. - Pardmetros mds frecuentes de control en industria quimica: Concepto, unidades,
conversion

4. - Simbologia de instrumentos y lazos: normas y estdndares (ISA, IEEE, y otros)

5. Clasificacién de los instrumentos:

6. - Instrumentos por Funcién: Elementos primarios. Transmisores. Indicadores locales.

Interruptores. Convertidores. Elementos finales de control

N

. - Instrumentos por Variable de Proceso



UNIDAD DIDACTICA 2. MANTENIMIENTO, CALIBRACION Y
VALIDACION DE LOS INSTRUMENTOS DE LA VARIABLE “PRESION”.

Instrumentos de medida de la variable Presion: Unidades. Caracteristicas constructivas.
Fundamento fisico de la medida. Ventajas. Inconvenientes. Caracteristicas de
mantenimiento, calibracién y validacién

- Medida y concepto de; presidn relativa o manométrica, presién absoluta, presion

diferencial

3. -Indicadores locales de presion: tipo bourdon, tipo diafragma, tipo fuelle

- Interruptores de presién o presostatos: Descripcion, clases, funciones

5. - Transmisores de presion: Capacitivos. Resistivos. Piezoeléctricos. Piezoresistivos o

“Strain Gage”. De Equilibrio de Fuerza. De medida de vacio: fuelle y diafragma,

transductores térmicos, transductores de ionizacion

UNIDAD DIDACTICA 3. MANTENIMIENTO, CALIBRACION Y
VALIDACION DE LOS INSTRUMENTOS DE LA VARIABLE “CAUDAL”.

1. Instrumentos de medida de la variable Caudal:

- Unidades. Caracteristicas constructivas. Fundamento fisico de la medida

3. Ventajas. Inconvenientes. Caracteristicas de mantenimiento, calibracién y validacién
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del instrumento

- Medidores de presién diferencial: Tubos Venturi. Toberas. Tubos Pitot. Placas de
orificio. Tubos Annubar

- Medidores area variable: Rotametros

- Medidores de velocidad: Turbinas. Ultrasonidos

- Medidores de fuerza: Medidor de placa

- Medidores de tensién inducida: Magnéticos

- Medidores de desplazamiento positivo: Medidor de disco oscilante. Medidor de pistén
oscilante. Medidor rotativo

- Medidores de caudal méasico: Medidores térmicos de caudal. Medidores efecto Coriolis



UNIDAD DIDACTICA 4. MANTENIMIENTO, CALIBRACION Y
VALIDACION DE LOS INSTRUMENTOS DE LA VARIABLE “NIVEL”.

—

. Instrumentos de medida de la variable Nivel:

N

. - Unidades. Caracteristicas constructivas. Fundamento fisico de la medida. Ventajas.

Inconvenientes. Caracteristicas de mantenimiento, calibracién y validacion

3. -Indicadores de nivel de vidrio, magnéticos, con manémetro, de nivel de cinta, regleta o
flotador/cuerda

4. -Interruptores de nivel por flotador, por ldminas vibrantes, por desplazador

5. - Transmisores de nivel por servomotor, por “burbujeo”, por presién hidrostatica y

diferencial, conductivos, capacitivos, ultrasénicos, por radar, radioactivos

UNIDAD DIDACTICA 5. MANTENIMIENTO, CALIBRACION Y
VALIDACION DE LOS INSTRUMENTOS DE LA VARIABLE
“TEMPERATURA”.

—

. Instrumentos de medida de la variable Temperatura:

N

. - Unidades. Caracteristicas constructivas. Fundamento fisico de la medida. Ventajas.

Inconvenientes. Caracteristicas de mantenimiento, calibracién y validacién

w

. -Indicadores locales de Temperatura (termémetros). Termémetros de vidrio.
Termdmetros bimetdlicos. Termémetro de bulbo y capilar

- Termopares

- Termoresistencias

- Termistores

- Pirometros de radiacién: Opticos y de radiacién total
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- Interruptores de Temperatura o Termostatos

UNIDAD DIDACTICA 6. ELEMENTOS CONVERTIDORES

1. Elementos convertidores

2. - Definicién de transmisor y transductor
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10.

12.

13.
14.

15

- Tipos de transmisores y transductores. Analdgicos. Digitales

- Problematica general de |a transmisién. Principios bdsicos de operacién

- Caracteristicas técnicas. Hoja de especificaciones e instalacion

- Criterios de seleccién y especificaciones técnicas. Normas ISA, ANSI, API

- Calibracién. Conservacién y mantenimiento

Elementos finales de control

- Vélvulas de control. Introduccién

- Generalidades

. - Tipos de valvulas: globo, tres vias, bola o rotatoria, mariposa, sauders

- Descripcién mecénica de Vélvulas de control. Partes: Cuerpo, asiento, obturador,
(tipos de hermeticidad), empaquetaduras, actuadores. Accesorios: Conversor I[P,
finales de carrera, indicadores de posicidn, posicionadores, posicionadores inteligentes.
Caracteristicas técnicas. Hoja de especificaciones e instalacién

- Calibracion. Conservacién y mantenimiento

- Otros como: Actuadores. Dampers, Motores. Servomotores. Relés de estado sélido.
Variadores de frecuencia. Contactores. Cilindros neumaticos. Otros

. - Situaciones que afectan la seleccién y el funcionamiento de |
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