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Guia del Curso
QUIAO111 Analisis Biotecnoldgico

Modalidad de realizacion del curso: A distancia

Titulacién: Diploma acreditativo con las horas del curso

OBJETIVOS

En el dmbito de la familia profesional Quimica es necesario conocer los aspectos
fundamentales en Anilisis Biotecnoldgico. Asi, con el presente curso del drea profesional
Andlisis y Control se pretende aportar los conocimientos necesarios para conocer los

principales aspectos en Analisis Biotecnoldgico.

CONTENIDOS

MODULO 1. MF0O052_3 CALIDAD EN EL LABORATORIO

UNIDAD FORMATIVA 1. UF0105 CONTROL DE CALIDAD Y BUENAS
PRACTICAS EN EL LABORATORIO

UNIDAD DIDACTICA 1. APLICACION DE UN SISTEMA DE CALIDAD EN
UN LABORATORIO

1. Elaboracién de un procedimiento normalizado de trabajo, de acuerdo con los
protocolos de un estudio determinado

2. Garantia de calidad. Procedimientos normalizados de trabajo. Normas y Normalizacion.



Certificacidn y Acreditacién
3. Técnicas y métodos de evaluacién de trabajos de laboratorio
4. Concepto de Proceso y mapas de proceso

5. Diagramas de los procesos de trabajo

UNIDAD DIDACTICA 2. ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD EN EL
LABORATORIO

1. Principios basicos de calidad. Calidad en el laboratorio. Control de la calidad. Calidad
total. Manuales y sistemas de calidad en el laboratorio (ISO 9000, ISO 17025, BPL, etc.

)

2. Manejo de manuales de calidad y reconocer procedimientos normalizados de trabajo

UNIDAD DIDACTICA 3. APLICACION DE LAS TECNICAS ESTADISTICAS
Y DOCUMENTALES PARA EL ANALISIS, CONTROL Y CALIDAD DE
PRODUCTOS EN EL LABORATORIO

Técnicas de documentacién y comunicacion
Técnicas de elaboracién de informes

Materiales de referencia

oW

Calibracion. Conceptos sobre calibracién de instrumentos (balanza, pHmetro,

absorcién atémica, pipetas, etc. )

5. Calibrar equipos y evaluar certificados de calibracién

6. Control de los equipos de inspeccién, medicién y ensayo

7. Ensayos de significacién. Evaluacién de la recta de regresién: residuales y bandas de
confianza

8. Realizar ensayos de significacién y construir una recta de regresién

9. Gréficos de control por variables y atributos. Interpretacién de los graficos de control

UNIDAD DIDACTICA 4. ORGANIZACION DEL TRABAJO EN FUNCION
DE LOS MEDIOS Y RECURSOS DISPONIBLES, SIGUIENDO CRITERIOS




DE CALIDAD, RENTABILIDAD ECONOMICA Y SEGURIDAD

. Relaciones humanas y laborales:
. - Técnicas de comunicacién escritas y verbales

. - Comunicacién con clientes

1

2

3

4. - Gestion eficaz del tiempo

5. - Funcionamiento de equipos de trabajo
6

. - Dindmica de reuniones

UNIDAD FORMATIVA 2. UF0106 PROGRAMAS INFORMATICOS PARA
TRATAMIENTO DE DATOS Y GESTION EN EL LABORATORIO

UNIDAD DIDACTICA 1. APLICACIONES INFORMATICAS EN EL
LABORATORIO

1. Aspectos materiales y l6gicos del ordenador
2. Software de ofimética: conceptos basicos
3. Conceptos bésicos de gestion documental aplicado al laboratorio quimico: Edicién,

revision, archivo, control de obsoletos, teneduria documental de archivos

UNIDAD DIDACTICA 2. EMPLEO DE LOS PROGRAMAS DE GESTION
DEL LABORATORIO

1. Para tratamiento estadistico de datos
2. Software de gestién documental aplicada al laboratorio
3. Aplicacién de una base de datos, para la gestién e identificacion de productos quimicos

4. Software técnico: programas para el control estadistico de procesos
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UNIDAD DIDACTICA 3. ORGANIZACION INFORMATICA DEL
LABORATORIO

1. Gestidn e identificacion de productos quimicos: Entradas (reactivos, recursos
bibliograficos y normativos), transformaciones (seguimiento de reactivos y muestras) y
salidas ( residuos y gestion de los mismos)

2. Redaccién de informes, archivando la documentacion del andlisis

UNIDAD FORMATIVA 3. UFO107 APLICACION DE LAS MEDIDAS DE
SEGURIDAD Y MEDIO AMBIENTE EN EL LABORATORIO

UNIDAD DIDACTICA 1. PLANIFICACION DE LA ACCION PREVENTIVA

1. ldentificacién de peligros e identificacion de riesgos asociados. Clasificacién de los
riesgos: higiénicos, de seguridad y ergonémicos

2. Andlisis de riesgos. Determinacion de la evitabilidad del riesgo

3. Evaluacién de riesgos no evitables: Determinacion de la tolerabilidad de los riesgos.

Requisitos legales aplicables

Planificacién de las acciones de eliminacién de los riesgos evitables

Planificacién de acciones de reduccién y control de riesgos

Planificacién de acciones de proteccién (colectiva e individual)
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Plan de emergencias: Identificacién de los escenarios de emergencia, organizacion del
abordaje de la emergencia, organizacién de la evacuacion, organizacion de los primeros

auxilios

UNIDAD DIDACTICA 2. REALIZACION DE LA ACCION PREVENTIVA

1. Informacién y comunicacién interna de los riesgos asociados a las diferentes
actividades del laboratorio

2. Informacién y comunicacién de las medidas de eliminacién, reduccién, control y




proteccidén de riesgos

3. Formacién del personal en aspectos preventivos fundamentales de las diferentes
actividades del laboratorio. Riesgo quimico: preparacion, manipulacién, transporte,
riesgo eléctrico, Interpretacién de procedimientos e instrucciones de prevencién de
riesgos

4. Formacion y adiestramiento en el uso y mantenimiento de los Equipos de Proteccién
Colectiva (cabinas de aspiracién) e Individual (méascaras de polvo, de filtro de carbén
activo, etc. )

5. Formacién y adiestramiento en el Plan de Emergencias del Laboratorio (uso de
extintores, uso de bocas de incendio equipadas, uso de absorbentes quimicos,
conocimientos basicos sobre primeros auxilios)

6. Consulta y participacién de los trabajadores en las actividades preventivas

7. Andlisis e investigacién de incidentes incluyendo accidentes (terminologia de la
especificacién Técnica Internacional OHSAS 18001:2007, que acaba de modificar en

este sentido el concepto de accidente)

UNIDAD DIDACTICA 3. CHEQUEO Y VERIFICACION DE LA ACCION
PREVENTIVA

1. Control y seguimiento de los planes de accién establecidos: analisis de causas de
incumplimiento y replanificacién en su caso
Auditorias internas y externas de prevencion
Control de la documentacién y los registros

Vigilancia de la salud de los trabajadores expuestos a riesgos
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Andlisis de los indicadores de incidentes

UNIDAD DIDACTICA 4. EVALUACION Y PROPUESTAS DE MEJORA DE
LA ACCION PREVENTIVA

1. Evaluacién de la eficacia y efectividad del sistema de gestién preventivo por la direccion

2. Propuestas de objetivos de mejora en prevencion



UNIDAD DIDACTICA 5. PREVENCION DE RIESGOS AMBIENTALES EN
EL LABORATORIO

1. Residuos de laboratorio

2. Técnicas de eliminacion de muestras como residuos

MODULO 2. MF1537_3 BIOINFORMATICA

UNIDAD FORMATIVA 1. UF2074 NORMAS DE CALIDAD Y ETICA EN EL
EMPLEO DE PROGRAMAS INFORMATICOS UTILIZADOS EN
BIOINFORMATICA

UNIDAD DIDACTICA 1. COMPONENTES PRINCIPALES DE LOS
EQUIPOS Y PROGRAMAS INFORMATICOS

Unidades funcionales: Procesador, memoria y periféricos
Arquitecturas: Microprocesadores RISC y CISC

Redes y comunicaciones
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Sistemas operativos: Visidn funcional -servicios suministrados, procesos, gestién y
administracién de memoria, sistemas de entrada y salida y sistemas de ficheros-
5. Tipos de periféricos en biotecnologia

6. Herramientas de navegacion

UNIDAD DIDACTICA 2. PROGRAMAS INFORMATICOS APLICADOS A
BIOTECNOLOGIA

1. Sistemas de almacenamiento de datos de origen biolégico
2. Sistemas de control distribuido

3. Herramientas de software para disefio de bases de datos relacionales
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Bases de datos de biologia molecular

Lenguajes y programas especializados de utilizacion en biotecnologia
Programas de estadistica y de representacién gréfica

Herramientas de depuracién informdtica

Optimizadores de consultas

UNIDAD DIDACTICA 3. APLICACION DE NORMAS DE CALIDAD Y DE
ETICA A LA BIOINFORMATICA

N o oA W

9.
10.
11.

Normas de calidad para el funcionamiento de los dispositivos y herramientas de
software

Normas de calidad para detectar anomalias en el funcionamiento del hardware y el
software

Copias de seguridad de la informacién de los datos del equipo

Libro de registro de las copias de seguridad

Manuales de herramientas de bisqueda

Procesos de optimizacién y algoritmos aplicables en biotecnologia

Programas relacionados con el andlisis de secuencias de dcidos nucleicos y otras
moléculas

Programas relacionados con anélisis de variabilidad genética mediante marcadores
moleculares

Administracién, seguridad y ética en entornos informaticos

Privacidad de la informacion genética

Proceso éticamente adecuado de la informacién genética gestionada

UNIDAD FORMATIVA 2. UF2075 APLICACION DE HERRAMIENTAS DE
SOFTWARE Y METODOS COMPUTACIONALES A LA INFORMACION
BIOTECNOLOGICA



UNIDAD DIDACTICA 1. EMPLEO DE PROGRAMAS INFORMATICOS DE
APLICACION EN BIOTECNOLOGIA

1. Introduccién a la programacién de Bases de Datos
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10.

Aplicaciones de uso biotecnoldgico en ordenadores y herramientas web relacionadas
(Consultas de Bases de datos en biologia molecular: SRS)

Herramientas de navegacién

Manejo de programas de representacion gréafica

Adaptacién de la programacién mediante scripts en Perl

Sistemas de almacenamiento de datos de origen bioldgico

Tipos de bases de datos bioldgicas

Modelos de integracion

Programas relacionados con el andlisis de secuencias de dcidos nucleicos y otras
moléculas

Programas relacionados con anélisis de variabilidad genética mediante marcadores

moleculares

UNIDAD DIDACTICA 2. EMPLEO DE PROGRAMAS Y BASES DE DATOS
PARA IDENTIFICAR Y MODELAR GENES

—
o

11

0 0 N Uk WD

Localizacién y enmascaramiento de secuencias repetidas
Métodos de comparacién

Andlisis de la secuencia de ADN a nivel de nucleétido
Anélisis de senales

Busqueda en bases de datos de secuencias expresadas
Tipos de bases de datos bioldgicas

Referencias cruzadas con otras bases de datos

Bases de datos de secuencias

Principales bases de datos:

- De nucleétidos

- De proteinas



12. - De genomas

UNIDAD DIDACTICA 3. SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO DE DATOS
DE ORIGEN BIOLOGICO

1. Microchip

2. Memoria RAM

3. Disco duro

4. Dispositivos portétiles: CD-ROM , DVD , Memoria USB

UNIDAD FORMATIVA 3. UF2076 ORGANIZACION, DOCUMENTACION
Y COMUNICACION DE DATOS BIOTECNOLOGICOS

UNIDAD DIDACTICA 1. APLICAR LA BIOINFORMATICA EN EL ANALISIS
DE SECUENCIA Y GENOMAS

1. Andlisis de secuencias y genomas: Algoritmos para el alineamiento de secuencias y
bisquedas en bases de datos

Deteccién y modelado de genes

Herramientas para el anélisis de genomas

Comparacién de genomas

Seleccién de rutas metabdlicas

Métodos para el andlisis de datos masivos en genédmica funcional y proteémica

Algoritmos y estrategias bdsicas en biologia molecular
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Métodos de reconstruccion filogenético

UNIDAD DIDACTICA 2. APLICAR LA BIOINFORMATICA PARA PREDECIR
LA ESTRUCTURA DE PROTEINAS Y ANALISIS DE DATOS DE GENOMICA
ESTRUCTURAL

=INTEGRAL=-

CENTRO DE NUEVAS TECHNOLOGIAS




Estructura de proteinas y DNA

Comparacion de estructura de proteinas

Métodos de encaje entre proteinas, y entre moléculas pequefias y proteinas
Comparacién de genomas

Seleccién de rutas metabdlicas

AN AN I A o

Métodos para el andlisis de datos masivos en genémica funcional y proteémica

MODULO 3. MF1538_3 TECNICAS DE BIOLOGIA MOLECULAR

UNIDAD FORMATIVA 1. UF2077 PREPARACION DE MATERIAL,
REACTIVOS Y AREA DE TRABAJO PARA ANALISIS BIOTECNOLOGICOS

UNIDAD DIDACTICA 1. APLICAR LOS PROTOCOLOS DE LIMPIEZA Y
DESINFECCION PARA GARANTIZAR LA AUSENCIA DE
CONTAMINACIONES

1. Limpieza, desinfeccién y esterilizacién del material de vidrio e instrumentos

2. Limpieza, desinfeccion y esterilizacién del drea de trabajo

3. Limpieza, desinfeccidn o esterilizacion de los materiales y equipos utilizados en la toma
de muestras

4. Requisitos internos de calidad mds habituales

UNIDAD DIDACTICA 2. PREPARACION DE REACTIVOS Y MUESTRAS
PARA EL ANALISIS BIOMOLECULAR

1. Toma de muestras de forma representativa, con la instrumentacién correspondiente
debidamente calibrada y en las condiciones de asepsia requeridas

2. Calculos basicos de concentraciones

3. Preparacion de mezclas y célculos asociados

4. Manipulacién, conservacién y almacenamiento para acidos nucleicos, proteinas y otros

CADEMIA
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metabolitos

UNIDAD DIDACTICA 3. CALIBRACION Y CONTROL DE LOS EQUIPOS
UTILIZADOS PARA EL ANALISIS BIOMOLECULAR

. Control de los muestreadores
. Condiciones de muestreo:

. - Calibracién de los instrumentos utilizados en los muestreos

1

2

3

4. - Directrices para calibracién y controles de calibracion

5. Directrices para la calibracién, validacién y verificacion de equipos
6

. Mantenimiento bésico de equipos

UNIDAD FORMATIVA 2. UF2078 EXTRACCION, AMPLIFICACION,
SECUENCIACION Y CARACTERIZACION DE ACIDOS NUCLEICOS,
PROTEINAS Y OTROS METABOLITOS APLICANDO TECNICAS DE

BIOLOGIA MOLECULAR

UNIDAD DIDACTICA 1. APLICAR TECNICAS GENERALES DE BIOLOGIA
MOLECULAR EN ANALISIS BIOTECNOLOGICO

. Electroforesis: fundamentos, tipos mono y bidimensional:
. - Preparacién de geles
. -Revelado de bandas de cadenas

. - Clasificacién y almacenamiento de los residuos electroforéticos

1
2
3
4
5. - Procesado y registro de imdgenes
6. Anélisis de imdgenes de geles

7. Espectroscopia de visible, UV, IR.

8. Espectroscopia de fluorescencia molecular
9. Espectrofotometria de masas

10. Cromatografia -columna flash, TLC y HPLC-

11. -Tipos de rellenos de columnas cromatogréficas -resinas de absorcién y adsorcidn, gel
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de silice fase normal y fase reversa, intercambio i6nico, cribado molecular
12. Conceptos bésicos de resonancia magnética nuclear
13. Tecnologia de alto rendimiento-high throughput- en genémica, protedmica y

metabolémica

UNIDAD DIDACTICA 2. CONCEPTOS GENERALES DE ACIDO NUCLEICO

Bases nitrogenadas

Estructura y funcion de ADN y ARN
Replicacién

Desnaturalizacién ADN

Conceptos de gen, operones, promotores y secuencias consenso

AN AN T N e

Genomas y cromosomas

UNIDAD DIDACTICA 3. APLICAR LAS SECUENCIAS MARCADAS EN LOS
PROCEDIMIENTOS ESTABLECIDOS PARA AISLAR ACIDOS NUCLEICOS,
PROTEINAS Y OTROS METABOLITOS

Extraccion, purificacion y andlisis espectroscépico y/o electroforético de ADN y ARN
Amplificacién por PCR

Programacién del termociclador con temperaturas, tiempos y ciclos preestablecidos
Concepto de PCR a tiempo real

Determinacién de tamafio y mapas de restriccion

AN I A e

Visualizacién de geles

UNIDAD DIDACTICA 4. UTILIZACION DE TECNICAS GENOMICAS
APLICABLES EN ANALISIS BIOTECNOLOGICO

1. Andlisis de genomas:
2. - Secuencias automaticas y construccién de contigs: phred-phrap-consed

3. - Anotacién de genomas: métodos y estrategias. Anotacidén automatizada vs anotacién
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

manual

- Recursos online: ENSEMBL, NCBI, UCSC, TIGR

Taxonomia microbiana molecular por secuenciacion parcial de genes ribosomales
Anélisis de secuencias

Elaboracién de dendogramas y filogenias

Clonacién: concepto, vectores y enzimas de restriccion, ligacién y expresion
Hibridaciones Northern -ARN-y Southern -ADN-

Hibridacién in situ

Huella genética «DNA Fingerprinting»:

- Concepto y aplicaciones

Cluster de genes de biosintesis de metabolitos secundarios:

- Nociones y aplicacién

Tecnologia de Microarrays y Chips de ADN y ARN:

- Concepto y aplicaciones

UNIDAD DIDACTICA 5. CONCEPTOS GENERALES DE PROTEINAS
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Definicion

Aminodcidos

Estructura, conformacién y funcién de proteinas

Clasificacién de proteinas en base a secuencia. Bases de datos: Pfam, PROSITE,
ProDom, SMART, InterPro, COGs

Prediccion de estructura secundaria

Alineamientos estructurales

Clasificacidon estructural: bases de datos: SCOP, CATH, FSSP

Prediccién de estructura terciaria. Modelado

Transcripcién y traduccién

UNIDAD DIDACTICA 6. UTILIZACION DE TECNICAS PROTEOMICA
APLICABLES EN ANALISIS BIOTECNOLOGICO

1.

Extraccion de proteinas desde biomasa microbiana o celular:



N

. - Técnicas y seguimiento

3. Purificacién y andlisis por espectroscopia de masas y electroforesis bidimensional tipo

UN

SDS-PAGE

Deteccién de proteinas por «Western blot», ELISA, técnicas inmunohistoquimicas
. Proteinas recombinantes: Tecnologia y aplicacién

Nociones sobre tipos de dianas proteicas mds relevantes empleados en cribado-

screening

IDAD DIDACTICA 7. APLICAR NORMAS DE SEGURIDAD Y DE

PROTECCION AMBIENTAL
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UN

Buenas practicas de procesos y de laboratorio

Procedimientos escritos normalizados sobre seguridad

Manuales de uso de los equipos

Equipos de proteccién individual

Manual de uso de los equipos de prevencion y respuesta a la emergencia
Legislacién y normativa sobre biotecnologia

Documentacién necesaria para la utilizacion de los productos y/o servicios

biotecnoldgicos resultantes

IDAD FORMATIVA 3. UF2079 OBTENCION DE METABOLITOS

APLICANDO TECNICAS DISTINTAS A LAS DE BIOLOGIA MOLECULAR

UN

IDAD DIDACTICA 1. APLICACION DE TECNICAS

INMUNOENZIMATICAS

ook

Ingenieria genética de proteinas aplicada a procesos enziméticos
Enzimologia aplicada

Determinacién de actividades enzimaticas

Enzimas de ligacion y restriccion especificas

Enzimas relacionadas con procesos de replicacién, transcripcién y traduccién de acidos




nucleicos

6. Enzimas, sustratos y productos de biocatalisis

UNIDAD DIDACTICA 2. UTILIZACION DE TECNICAS METABOLOMICAS
APLICABLES EN ANALISIS BIOTECNOLOGICO

. Métodos de extraccidn, separacion y deteccién de metabolitos:
. - Filtracion,
. - Centrifugacion,

1
2
3
4. - Extraccién con disolventes,
5. -Técnicas cromatograficas
6

. Métodos de elucidacién estructural de metabolitos

UNIDAD DIDACTICA 3. UTILIZACION DE TECNICAS DE PURIFICACION
Y CARACTERIZACION DE PROTEINAS

. Purificacién en funcién de lo que se va a determinar en una proteina:
- Peso molecular
. - Punto isoeléctrico

- Ndimero de subunidades

- Tipo de aminodcidos
. - Secuencia de aminodcidos

1
2
3
4
5. - Numero de aminoécidos
6
7
8. Técnicas de separacién en funcién del tamano, carga y polaridad de las moléculas
9

. Eliminacién de contaminantes para obtener una muestra de proteina pura
10. Conocer el porcentaje de recuperacién que nos indica cudnto de la proteina de interés

se ha conservado en cada paso

UNIDAD DIDACTICA 4. TECNICAS DE EXTRACCION DE PROTEINAS DE
CELULAS Y ORGANULOS SUBCELULARES
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Homogenizacion: Ruptura de la célula
- Moler el tejido en licuadora

- Homogenizador Potter-elvejhem
Centrifugacién diferencial
Precipitacién por sales

Cromatografia de columna
Cromatografia por filtracién en gel

. - Cromatografia por afinidad

I R R SR

. - Electroforesis:
10. - En gel de poliacrilamida
11. -En gel de agarosa

UNIDAD DIDACTICA 5. APLICAR NORMAS DE SEGURIDAD Y DE
PROTECCION AMBIENTAL

Buenas practicas de procesos y de laboratorio

Procedimientos escritos normalizados sobre seguridad

Manuales de uso de los equipos

Equipos de proteccién individual

Manual de uso de los equipos de prevencion y respuesta a la emergencia

Legislacién y normativa sobre biotecnologia
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Documentacién necesaria para la utilizacion de los productos y/o servicios

biotecnolégicos resultantes

MODULO 4. MF1539 3 TECNICAS BIOTECNOLOGICAS A NIVEL
CELULAR

UNIDAD FORMATIVA 1. UF2080 PREPARACION DE MATERIAL,
MEDIOS DE CULTIVO Y AREA DE TRABAJO

UNIDAD FORMATIVA 2. UF2081 OBTENCION, AISLAMIENTO Y
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CONFIRMACION DE POBLACIONES CELULARES UTILIZANDO LAS
TECNICAS ADECUADAS

UNIDAD DIDACTICA 1. OBSERVACIONES DE MUESTRAS AL
MICROSCOPIO

Microscopia

Tipos de microscopios
Técnicas de microscopia
- Mono focal

- Bifocal

Microscopio 6ptico

- Descripcién

- Fundamento

0 e N kW

- Manejo

—
o

Tinciones diferenciales

—
—

. Microscopia de fluorescencia

—
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. - Fundamento

—
w

. - Aplicaciones
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Control de calidad en andlisis microscépicos

15. - Criterios de calidad
16. - Trazabilidad, aseguramiento de calidad y célculos asociados
17. -Registro de resultados y emisién de informes

UNIDAD DIDACTICA 2. CONCEPTOS GENERALES DE CITOLOGIA

1. Células animales y vegetales
2. Diferenciacién celular
3. Conceptos bdsicos sobre metabolismo celular

4. Ciclo celular
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UNIDAD DIDACTICA 3. CONCEPTOS GENERALES PARA TRABAJAR EN
CONDICIONES DE SEGURIDAD

© N O Uk W

Condiciones asépticas de trabajo

Reglamentacién de seguridad

Buenas précticas de laboratorio

Equipos de proteccion para trabajar con muestras celulares
Condiciones de seguridad necesarias para manipular reactivos
Mantenimiento de equipos

Calibracion de equipos

Limpieza de equipos

UNIDAD DIDACTICA 4. APLICACION DE TECNICAS DE INGENIERIA
GENETICA

Experimentos de Ingenieria Genética

. Técnicas:

- Tecnologia del ADN recombinante
- Secuenciacién del ADN

- Reaccién en cadena de la polimerasa (PCR)

UNIDAD DIDACTICA 5. INGENIERIA GENETICA EN SERES VIVOS

A

Ingenieria genética en bacterias
Ingenieria genética en levaduras y hongos
Ingenieria Genética en animales
Ingenieria Genética en plantas

Ingenieria genética en humanos

UNIDAD DIDACTICA 6. APLICACIONES DE LA INGENIERIA GENETICA
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EN MEDICINA E INDUSTRIA FARMACEUTICA

1.
2.
3.

Obtencidn de proteinas de mamiferos
Obtencidn de vacunas recombinantes

Diagndstico de enfermedades de origen genético

4. Obtencion de anticuerpos monoclonales

UNIDAD FORMATIVA 3. UF2082 OBTENCION DE MATERIAL E
INFORMACION BIOTECNOLOGICA UTILIZANDO LAS TECNICAS
ADECUADAS

UNIDAD DIDACTICA 1. LA MICROBIOLOGIA APLICADA AL ANALISIS
BIOTECNOLOGICO

Conceptos generales de microbiologia:

- Tipos de microorganismos -bacterias, hongos y levaduras, virus-

- Caracteristicas generales de las principales familias de microorganismos
- Taxonomia microbiana: Clasica y Molecular

- Etapas del crecimiento microbiano

- Cinéticas de crecimiento y produccién de metabolitos secundarios
Desarrollo de inéculos

Conservacion de cepas microbianas

Cultivo en biorreactor

Extraccion de caldos de fermentacion

. Técnicas de transformacién genética en bacterias, hongos y levaduras
. Obtencidn de librerias gendmicas -genotecas-

. Seleccién de clones bacterianos modificados genéticamente

Métodos basados en fenotipos -resistencia a antibidticos, axotropia y cambios de
morfologia-, y genotipos -«screening» de genotecas por secuenciacion, o por

reconocimientos de insertos-




UNIDAD DIDACTICA 2. OBJETIVOS PARA CONSERVAR CEPAS
BACTERIANAS CORRECTAMENTE

1. Pureza en el cultivo, sin contaminaciones durante el proceso de conservacion
2. Tiempo de conservacién para que:
3. - Sobrevivir el 70-80% de las células

4. Células genéticamente estables

UNIDAD DIDACTICA 3. ACTIVIDADES MICROBIANAS DE UTILIZACION
EN LA INDUSTRIA

1. Biocatélisis
2. Biorremediacién

3. Biocombustibles

UNIDAD DIDACTICA 4. FACTORES DE VIRULENCIA O PATOGENIDAD
PARA CONOCER LA CAPACIDAD PATOGENA DE UN
MICROORGANISMO

Clasificacién de microorganismos atendiendo al riesgo de patogénesis y/o virulencia
Enzimas extracelulares que actian sobre tejidos degradandolos

Las Fimbrias que facilitan la adherencia de las bacterias

Hemoaglutinina, molécula de |a pared bacteriana que permite la unién a los eritrocitos
Los flagelos que facilitan la diseminacion por el organismo del huésped

La capacidad de escapar a la respuesta inmune
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Toxinas: son sustancias producidas por el patégeno que tienen efecto téxico
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UNIDAD DIDACTICA 5. APLICACIONES DE CULTIVOS CELULARES EN
BIOTECNOLOGIA

ik

Tecnologia de cultivo celular

Cultivo en biorreactor

Obtencién de biomasa celular

Cribados -«screening»- basados en células

Métodos directos e indirectos de deteccién de actividad biolégica

UNIDAD DIDACTICA 6. TECNICAS DE TRANSFORMACION GENETICA
DE APLICACION EN BIOTECNOLOGIA

1.
2.
3.

Transformacion genética en células animales
Utilizacién de células para produccién de productos recombinantes

Produccién de proteinas recombinantes de interés industrial

UNIDAD DIDACTICA 7. USOS Y APLICACIONES DE LOS DISTINTOS
TIPOS DE CELULAS EN BIOTECNOLOGIA
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Células pluripotenciales -células madre-:
- Definicidn, obtencién a partir de tejidos
- Manejo y aplicaciones

Células embrionarias y germinales:

- Definicién y obtencién

- Manejo y aplicaciones

Obtencién y cultivo de hibridomas

Células diferenciadas de animales y humanas:

- Definicién y obtencién
- Manejo y aplicaciones
. Células vegetales y cultivo de meristemos:

- Definicién y obtencién




13. - Manejo y aplicaciones
14. Procedimientos de ingenieria genética en plantas:

15. - Fusién de protoplastos, transfeccién con Agrobacterium y microbombardeo de ADN

MODULO 5. MF1540 3 TECNICAS BIOTECNOLOGICAS E
INMUNOLOGICAS EN ANIMALES Y VEGETALES

UNIDAD DIDACTICA 1. CONCEPTOS BASICOS DE INMUNOLOGIA

Bases moleculares y celulares de la inmunologia
Sistema inmune en mamiferos

Moléculas y células que interaccionan con el antigeno
Respuestas inmunitarias y sus mecanismos efectores
Alteraciones del sistema inmune

Inmunizacién animal: Técnicas y procedimientos

Obtencién de anticuerpos mono y policlonales
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Vacunas: Definicion, obtencion y tipos

UNIDAD DIDACTICA 2. CONCEPTOS BASICOS DE EMBRIOLOGIA
ANIMAL

Organogénesis
Embriologia somética
Androgénesis

Ginogénesis

A N

Rescate de embriones haploides

UNIDAD DIDACTICA 3. SELECCION DE TECNICAS REPRODUCTIVAS

1. Cultivo de évulos fertilizados y rescate de embriones hibridos

2. Otro tipo de técnicas reproductivas
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Mantenimiento de animales roedores de experimentacion
Obtencién y mantenimiento de animales transgénicos
Manipulacién de animales de experimentacion

- Inyeccién intravenosa,

- Intraepidérmica,

- Intraperitoneal
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Determinacién de toxicidades en modelo animal como la Dosis Mdxima Tolerada -MTD-
10. Determinacion volumétrica de progresion tumoral en xenotransplantes

11. Toma de muestras

UNIDAD DIDACTICA 4. SELECCION Y CONTROL DE LA
EXPERIMENTACION VEGETAL EN BIOTECNOLOGIA

Cultivo y regeneracion de plantas a partir de protoplastos

Fusién de protoplastos y seleccién de hibridos sométicos

Variacién epigenética y somaclonal en plantas regeneradas
Embriogénesis y desarrollo temprano del zigoto y formacién del zigoto
Reguladores de crecimiento:

- Papel de las auxinas en crecimiento vegetal, hormonas y factores externos
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Cultivos hidropédnicos

MODULO 6. MF1541_3 NORMAS DE SEGURIDAD Y AMBIENTALES EN
BIOTECNOLOGIA

UNIDAD DIDACTICA 1. SEGURIDAD DEL PROCESO Y DEL TRABAJO EN
BIOTECNOLOGIA

Andlisis de riesgos asociados a las actividades en biotecnologia
Técnicas de seguridad
Planificacién de las medidas preventivas

Senalizaciones de seguridad
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Procesos y Sistemas de control: Detectores y biosensores, alarmas y actuadores




6.
7.
8.

Sistemas de prevencion de fallos en el sistema de control
Prevencion del riesgo quimico, biolégico, radioldgico y otros de naturaleza fisica

Normas de mantenimiento, orden y limpieza de las instalaciones

UNIDAD DIDACTICA 2. NORMAS DE SENALIZACION Y SEGURIDAD EN
LA INDUSTRIA FARMACEUTICA Y AFIN
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10.

Concepto de norma de seguridad

- Utilidad y principios bésicos de las normas

- Contenidos de las normas: Procedimientos seguros de trabajo y normas de seguridad
Senalizacién de seguridad en los Centros y locales de trabajo:

- Concepto de sefializacién de seguridad y aplicacion. Requisitos que debe cumplir.
Utilizacién de la sefializacién. Clases de sefializacién

- Sefales de seguridad:

- Color de seguridad

- Formas geométricas de las sefiales

- Simbolos o pictogramas

- Sefales gestuales. Senales acusticas

UNIDAD DIDACTICA 3. MEDIDAS Y MEDIOS DE PROTECCION
BIOTECNOLOGICA Y RESPUESTA A LA EMERGENCIA

N o uvohs WD =

Equipos de proteccién individual -EPI-

Proteccion colectiva

Medidas de urgencia y respuesta en condiciones de emergencia

Equipos de primera y segunda intervencion

Accidentes de trabajo: clasificacion, notificacion, investigacién e indicadores
Incendio y explosién: produccién, deteccién y proteccién

Planes de emergencia frente a: Contaminaciones biolégicas, Fugas y derrames,
incendios, explosiones e implosiones e intoxicaciones biolégicas y quimicas

Implicaciones econdémicas y legales de la emergencia derivada de sus funciones



UNIDAD DIDACTICA 4. PREVENCION Y PROTECCION DEL AMBIENTE
EN BIOTECNOLOGIA
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Higiene industrial: prevencién y proteccién del ambiente de trabajo
Contaminantes fisicos, radiol6gicos, quimicos y biolégicos

Dispositivos de deteccién y medida

Contaminacion debida a emisiones a la atmdsfera, aguas residuales y residuos
industriales

Técnicas de tratamiento y de medida de contaminantes

Normativa medioambiental

Legislacion relativa a Organismos Modificados Genéticamente -OMG-

Minimizacién de residuos

UNIDAD DIDACTICA 5. CONTAMINACION AMBIENTAL EN INDUSTRIA
BIOTECNOLOGICA
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Contaminacion del agua:

- Contaminantes en agua (orgénicos, microbiolégicos, calentamiento)
- Tratamientos de las aguas residuales de la planta quimica:

- Tratamientos fisico-quimicos

- Tratamientos secundarios

- Legislacién

Contaminacion del aire:

- Principales contaminantes atmosféricos y fuentes de emisién:

- Particulas en el aire

- Microorganismos

. - Criterios de calidad del aire: emisién e inmisién
. - Dispersién de contaminantes en la atmésfera

. - Modelos de dispersiéon de contaminantes en la atmésfera. Influencia de las

condiciones meteoroldgicas
- Depuracién de contaminantes atmosféricos: Depuracion de microorganismos,

Depuracién de particulas



15. Residuos sélidos: Gestién y tratamiento de los residuos peligrosos:

16. - Caracterizacién de los residuos peligrosos

17. - Tratamientos fisico-quimicos

18. -Incineracién de residuos peligrosos

19. -Vertedero de residuos peligrosos

20. - Técnicas de minimizacion de residuos peligrosos en la industria: produccién limpia

21. Medidas y monitorizacién de contaminantes (DBO, DQO, sélidos en suspension,
opacidad, otros)

22. Legislacién y gestion ambiental en planta biotecnolégica:

23. - Aspectos basicos de la gestion ambiental

24. - Produccién y desarrollo sostenible; evaluacién del impacto ambiental

25. - Certificados y auditorias ambientales:

26. -1SO 14000

27. -1PPC (Reglamento de Prevencion y Control Integrado de la Contaminacién)

28. - Directiva de residuos; Directiva de envases y residuos de envases
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