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Guia del Curso
MF1850_2 Montaje de Elementos Estructurales

de Aeronaves

Modalidad de realizacién del curso: A distancia y Online

Titulacién: Diploma acreditativo con las horas del curso

OBJETIVOS

Este curso se ajusta a lo expuesto en el itinerario de aprendizaje perteneciente al Médulo

Formativo MF1850_2 Montaje de elementos estructurales de aeronaves, regulado en el Real

Decreto 1078/2012, de 13 de julio, que permitird al alumnado adquirir las competencias

profesionales necesarias para montar estructuras de aeronaves.

CONTENIDOS

MODULO 1. MONTAJE DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE
AERONAVES

UNIDAD FORMATIVA 1. DOCUMENTACION Y TECNOLOGIA
APLICABLES AL MONTAJE AERONAUTICO

UNIDAD DIDACTICA 1. DOCUMENTACION TECNICA Y MATERIALES
EMPLEADOS EN EL MONTAJE AERONAUTICO




T T T
U A W N~ O

16.

17
18
19
20
21
22
23

UNIDAD DIDACTICA 2. INTERPRETACION DE PLANOS DE
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Elementos estructurales principales de un avién
Aerodindmica

Planificacién y Logistica

Documentacién Aerondutica:

- Rutas y estructuras

- Ordenes de fabricacién

- Instrucciones de trabajo

- Libros de laminado

- Lista de partes

Sistemas de Control de Planta

. Sistemas de Gestiéon Documental
. Sistema de Organizacién "Lean Manufacturing”: implantacién y herramientas
. Materiales metélicos: propiedades fisicas, mecanicas y quimicas. Corrosién
Aleaciones ligeras: de aluminio (duraluminios), de titanio y de magnesio

. Aceros: aleaciones de alta resistencia, aleaciones de baja resistencia y aceros

inoxidables

Materiales compuestos:
- Definicién

- Nucleos y refuerzos

- Resinas y adhesivos

- Curado

- Fibra de carbono

- Kevlar

- Fibra de vidrio

FABRICACION
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Sistemas de medida empleados en aerondutica:
- Sistema Internacional (SI)
- Sistema British Standards (BS)

- Conversion de medidas
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Interpretacién de Planos:

- Lineas, formatos y escalas

- Vistas, secciones y cortes

- Perspectivas

Interpretacién de esquemas mecdnicos, fluidos, eléctricos y electrénicos
Ajustes y tolerancias:

- Ejes y agujeros

- De formay posicién

- Ajustes mdviles, fijos e indeterminados

- Sistemas eje Unico y agujero tnico

UNIDAD DIDACTICA 3. UTILLAJE, MAQUINARIA Y ELEMENTOS DE

UNION
1. Manipulacién del material: Almacenamiento
2. Utillaje:
3. - Utiles de montaje
4. - Gradas de montaje
5. - Utiles auxiliares de montaje, de subconjuntos y de taladrar
6. Ajuste de piezas:
7. -Juego e interferencia
8. -Tipos de uniones
9. - Ajuste en piezas metdlicas
10. - Ajuste en piezas de material compuesto. Lijado y recanteado
11. Fijacién para el mecanizado:
12. -Taladrado previo
13. - Pinzas o glecos
14. - Mordazas de sujecién
15. -Tuercas y tornillos
16. Herramientas de mano y mecdnicas empleadas para la fijacién
17. Equipos de aspiracion
18. Aparatos de elevacién y transporte



UNIDAD DIDACTICA 4. CALIDAD EN LA INDUSTRIA AERONAUTICA

Sistemas de calidad de fabricacion
Norma EN 9100

Control de procesos especiales
Procedimiento para el tratamiento de:
- No conformidades

- Instrucciones de verificacién

- Memorias de control

- Instrucciones de trabajo
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Acciones correctoras

—
©

Identificacién de estados de inspeccién

—
—

. Control de piezas identificables

—
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. Intercambiabilidad y reemplazabilidad

—
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. Registro y trazabilidad

—
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Calidad de la fabricacién

—
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. Defectos en la fabricacién

—
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. Control de materiales

—
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. Almacenamiento de materiales y productos empleados en el proceso de montaje
aeronautico

18. Inspeccioén y ensayos no destructivos (END)

19. Mantenimiento y conservacion de los centros de trabajo (Housekeeping)

20. Mantenimiento y conservacion de la zona de trabajo en el interior del avién (F. O. D. -

Foreing Objects Damage-)

UNIDAD DIDACTICA 5. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES Y
MEDIOAMBIENTALES EN LAS OPERACIONES DE MONTAJE DE
ESTRUCTURAS E INSTALACIONES AERONAUTICAS

1. Prevencion de riesgos laborales especificos de la actividad

2. Equipos de proteccién individual y colectiva




3. Equipos de proteccién de las maquinas
4. Prevencion de riesgos medioambientales especificos
5. Clasificacion y almacenaje de residuos

6. Normas de prevencion en el uso de méaquinas de elevacion

UNIDAD FORMATIVA 2. OPERACIONES DE MONTAJE DE
ESTRUCTURAS AERONAUTICAS

UNIDAD DIDACTICA 1. ELEMENTOS DE UNION EMPLEADOS EN LAS
ESTRUCTURAS DE AERONAVES

Tipos de remaches:

- De cafa maciza

- Semitubulares

- Ciegos

- Hi-Lok, Hi-Lite, Hi-Tigue
- Lok-Bolt, Jo-Bolt,

- Cherry

Tipos de bulones, tornillos, tuercas y arandelas
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Tuercas remachables: instalacién y normas de aplicacién
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Tipos de sistemas de frenado:

—
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. -Alambre de frenado

—
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. - Pasadores de aletas

—
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. - Tuercas autofrenables

—
P

Normas de calidad aplicables a medios de fijacién y unién empleados en las estructuras

de aeronaves

UNIDAD DIDACTICA 2. MECANIZADO DE ELEMENTOS DE
ESTRUCTURAS DE AERONAVES

1. Documentacidn técnica especifica en el proceso de mecanizado de elementos de
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estructuras de aeronaves

Proceso de taladrado en materiales metélicos: aleacién ligera, acero y titanio
Proceso de taladrado en materiales compuestos

Taladrado previo, de desbaste y de acabado

Maquinas de taladrar manuales, semiautomdticas y autométicas

Utiles de taladrar: tripodes y torretas

Tipos de brocas y sus aplicaciones

Pardmetros de mecanizado: Velocidad de corte, avance

Avellanado. Avellanadores

Redoblonado. Tipos de redoblones

. Rebabado. Rebabadores

. Acabado de precision por escariado

. Escariadores: tipos y sus aplicaciones

. Trabajo en frio de taladros: Casquillos, mandriles, pistolas extractoras, lubricantes

. Elementos de verificacion: Pie de rey, micrémetros, calibres pasa-no pasa, rugosimetros
. Equipos de proteccién individual

. Normas de calidad, prevencién de riesgos laborales y proteccién ambiental en el

proceso de mecanizado de elementos de estructuras aeronduticas

UNIDAD DIDACTICA 3. REMACHADO DE ELEMENTOS DE
ESTRUCTURAS AERONAUTICAS
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Documentacién técnica especifica en el proceso de remachado de elementos de
estructuras aeronduticas

Remachado y desmontaje de remaches macizos, ciegos tipo cherry, HI-LOCK y JO-BOLT.
Normas de aplicacién

M4dquinas y herramientas utilizadas en la colocacién y desmontaje de remaches
Distribucién de remaches

Tratamientos térmicos

Medidas de los taladros para la inserciéon de remaches

Procedimientos de desmontaje de remaches para reparaciones de estructuras
aeronauticas

Equipos de proteccién individual



9. Normas de calidad, prevenciéon de riesgos laborales y proteccién medioambiental en el

proceso de remachado de estructuras aeronduticas

UNIDAD DIDACTICA 4. OTROS PROCESOS DE UNION DE ELEMENTOS
DE ESTRUCTURAS AERONAUTICAS

1. Documentacién técnica especifica en el proceso de unién de elementos de estructuras

de aeronaves

2. Apriete torcométrico:
3. - Torcémetros manuales y neumaticos
4. - Adaptadores axiales y radiales
5. - Prolongadores radiales y de empufiadura
6. - Sistemas de medidas torcométricas
7. - Conversién de medidas torcométricas
8. -Par de apriete
9. - Factores de correccion
10. Arandelas: tipos e instalacién
11. Instalacién de bulones tornillos, tuercas y arandelas:
12. - Direccién de instalacién
13. - Didmetro del taladro
14. - Par de apriete
15. Frenado con pasadores de aleta o con alambre
16. Arandelas de frenado: planas, con patillas, para tuercas ranuradas
17. Prevencién de la Corrosion:
18. - Identificacién de la corrosién en estructuras metélicas y mixtas
19. - Métodos manuales de proteccién contra la corrosion
20. - Métodos quimicos: alodiado, cadmiado, anodizado, cromado
21. Tomas de masa:
22. - Preparacién de superficies
23. - Conexion a masa de tuberias hidraulicas
24. - Zona de masa para tornillos
25. - Tratamientos finales
26. - Terminales, cables y bornes



27. Ajustes de superficies:

28. - Con suplementos liquidos: resinas vy filleralu

29. - Con suplementos sélidos: pelables y no pelables

30. Procedimientos de desmontaje para reparaciones de estructuras aeronduticas

31. Equipos de proteccién individual

32. Normas de calidad, prevencién de riesgos laborales y proteccién medioambiental en el

montaje y desmontaje de elementos de unién de estructuras de aeronaves

UNIDAD FORMATIVA 3. COMPROBACION DE ESTRUCTURAS
AERONAUTICAS

UNIDAD DIDACTICA 1. METROLOGIA E INSTRUMENTOS DE MEDIDA

. Funcionamiento y aplicacién de los instrumentos de medida:
. - Calibre pié de rey
- Micrémetro de exteriores

. - Micrémetro de interiores
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5. - Comparador de reloj

6. - Calas, cilindros y calzo
7. - Galgas de espesores, de radios y roscas
8. - Goniémetro

9. - Calibre tampédn

10. - Rugosimetro

11. Técnicas de medicién dimensional, geométrica y superficial

12. Normas de calidad de los instrumentos de medida para la verificacion e inspeccién de

elementos de estructuras aeronduticas

UNIDAD DIDACTICA 2. VERIFICACION E INSPECCION DE
ESTRUCTURAS DE AERONAVES

1. Documentacién técnica especifica del proceso verificacién e inspeccién de elementos

de estructuras de aeronaves
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Verificacién de estructuras:

- Taladros

- Avellanados

- Redoblonado

- Remaches: disposicién, asiento del remache, holgura, grietas, hendiduras,
excentricidad, hundimientos y resaltes

- Proteccion superficial

- Acoplamiento de piezas

- Interferencias entre piezas

- Holguras entre piezas

- Inspeccién visual de las superficies tratadas

Utiles de comprobacién de limpieza aerodinamica

Reglaje y pruebas de los elementos méviles

Conformidad del producto

Normas de calidad, prevencién de riesgos laborales y proteccién ambiental en el

proceso de verificacion e inspeccién de elementos de estructuras aeronduticas
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