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Gufa del Curso
IMARO509 Planificacién, Gestién y Realizacion del
Mantenimiento y Supervision del Montaje de

Instalaciones Calorificas

Modalidad de realizacién del curso: A distancia y Online

Titulacién: Diploma acreditativo con las horas del curso

OBJETIVOS

Este curso se ajusta al itinerario formativo del Certificado de IMARO509 Profesionalidad
Planificacién, gestidn y realizacién del mantenimiento y supervisién del montaje de
instalaciones calorificas, certificando el haber superado las distintas Unidades de
Competencia en él incluidas, y va dirigido a la acreditacién de las Competencias profesionales
adquiridas a través de la experiencia laboral y de la formacién no formal que permitira al
alumnado adquirir las habilidades profesionales necesarias para supervisar y controlar el
montaje de instalaciones de produccién de calor y su transmisién por fluidos, controlando su
puesta en marcha, a partir de un proyecto de ejecucién, asi como planificar, gestionar o
realizar, en su caso, el mantenimiento, de acuerdo con el reglamento y normas establecidas y
con la calidad prevista, garantizando la seguridad integral de la instalacion y la prevencién de

riesgos laborales y medioambientales.

CONTENIDOS

MODULO 1. MF1169_3 MONTAJE DE INSTALACIONES TERMICAS



UNIDAD FORMATIVA 1. UF1130 GESTION DEL MONTAJE DE
INSTALACIONES TERMICAS

UNIDAD DIDACTICA 1. REQUISITOS TECNICOS PARA EL MONTAJE DE
INSTALACIONES TERMICAS

Documentacién de partida:

Equipos, utillaje y herramientas necesarios
Especificaciones técnicas de los materiales
Medios auxiliares especiales y trabajos en altura
Cualificacién técnica de los operarios
Procedimientos de montaje

Secuenciacidon de tareas

© N U bk W

Plan de calidad en el montaje y exigencias medioambientales:

UNIDAD DIDACTICA 2. ORGANIZACION DEL MONTAJE DE
INSTALACIONES TERMICAS

1. Organigrama de la empresa de instalaciones

2. Planificacién y organizacién del montaje de instalaciones:

UNIDAD DIDACTICA 3. GESTION DEL APROVISIONAMIENTO

Recepcién de materiales:

Certificados de pruebas conforme a los distintos reglamentos
Organizacion de los pedidos. Catdlogos de piezas y equipos
Gestién de stock y almacenaje de suministros

Medios administrativos y de comunicacién de pedidos
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Calificacién de proveedores, garantias de suministro y descuentos
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UNIDAD DIDACTICA 4. SEGUIMIENTO DE COSTES REALES DE
MONTAJE

Unidades de obra: mediciones reales y sus técnicas
Contabilidad de la obra. Partes de trabajo

Gestién de albaranes y facturas

Control de cambios en unidades de obra o materiales

Elaboracién de costes por partidas y generales de la obra

AN A e

Herramientas informéticas para el control de costes

UNIDAD DIDACTICA 5. COMUNICACION Y LIDERAZGO

1. Técnicas de comunicacidn en el &mbito laboral
2. Relaciones interpersonales en la empresa
3. Cualidades del lider

UNIDAD FORMATIVA 2. UF1131 MONTAJE Y SUPERVISION DE
INSTALACIONES TERMICAS

UNIDAD DIDACTICA 1. TECNICAS DE MECANIZADO Y UNION EN
INSTALACIONES TERMICAS

1. Materiales y herramientas empleados en las instalaciones térmicas
2. Uniones desmontables: tipologia y caracteristicas. Medios y técnicas empleadas
3. Uniones soldadas: tipos de soldadura utilizadas en instalaciones térmicas. Medios y

técnicas empleadas
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UNIDAD DIDACTICA 2. PROCESO DE MONTAJE DE INSTALACIONES
TERMICAS
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Procedimiento de replanteo

Materiales especificos. Limitaciones de uso. Soportes y sujeciones

Dilataciones

Montaje de elementos de medida. Técnicas de montaje de sondas, sensores, entre
otros, en maquinas, equipos y redes

Madquinas, equipos, Utiles, herramientas y medios empleados en las técnicas de tendido
y montaje de tuberias

Bancadas de maquinas y equipos de instalaciones térmicas. Tipos y caracteristicas
Alineacién, nivelacién y fijacién de las maquinas y equipos

Técnicas de ensamblado y acoplamiento entre maquinas, equipos y redes
Técnicas de montaje y conexionado de equipos de control y regulacién

Montaje y construccién de cuadros e instalaciones eléctricas

UNIDAD DIDACTICA 3. SUPERVISION TECNICA DEL MONTAJE

A e

Replanteo de las cotas de trazado
Especificaciones técnicas del montaje
Procedimientos de montaje

Técnicas de mecanizado, montaje e instalacién

Pruebas de calidad a realizar en el montaje

UNIDAD DIDACTICA 4. NORMAS DE MONTAJE DERIVADAS DE LOS
REGLAMENTOS TECNICOS

1.
2.
3.
4.

Normas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE)
Normas del Reglamento de Seguridad en Plantas e Instalaciones Frigorificas (RSF)
Normas del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién (RBT)

Normas de Prevencidn de Incendios



5.
6.

Normas del Reglamento de Aparatos a Presion (RAP)

Normas del Cédigo Técnico de la Edificacidn (CTE)

UNIDAD DIDACTICA 5. SUPERVISION PARA LA PREVENCION DE
RIESGOS LABORALES Y MEDIOAMBIENTALES

1.
2.
3.

Desarrollo del plan de prevencién
Eliminacién de nuevos riesgos

Desarrollo del plan de seguridad medioambiental

4. Gestidn de los residuos

MODULO 2. MF1170_3 ORGANIZACION DEL MANTENIMIENTO DE
INSTALACIONES TERMICAS

UNIDAD DIDACTICA 1. CARACTERISTICAS DEL MANTENIMIENTO EN
INSTALACIONES TERMICAS
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Mantenimiento de instalaciones térmicas: Funcién, objetivos, tipos, reglamentacion de
aplicacién

Mantenimiento conductivo o de vigilancia

Mantenimientos correctivo, preventivo y predictivo

Empresas de mantenimiento. Organizacion. Oferta de prestacién de servicios
Industrias con mantenimiento propio. Organizacién. Recursos propios y ajenos

Arbol de fallos y técnicas AMFEC

Plan de mantenimiento preventivo. Documentacién de partida. Elaboracién de gamas
de mantenimiento y reparacién

Plan de mantenimiento predictivo. Pardmetros condicionales. Elaboracién de gamas de

chequeo

. Plan de seguridad en el mantenimiento de instalaciones térmicas
10.

Normas de prevencién de riesgos laborales y medioambientales
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UNIDAD DIDACTICA 2. ORGANIZACION DEL MANTENIMIENTO
PREVENTIVO EN INSTALACIONES TERMICAS

1. Preparacién del mantenimiento preventivo: Gamas de mantenimiento, prevision de
averias, inspecciones y revisiones periddicas

2. Organizacién de las intervenciones: Recursos humanos y materiales. Frecuencia y
temporizacion, recambios criticos. Toma de datos e informes

3. Aplicaciones informaticas de gestién del mantenimiento CGMAO

UNIDAD DIDACTICA 3. GESTION ECONOMICA DEL MANTENIMIENTO
DE INSTALACIONES TERMICAS

Productividad del mantenimiento

Suministros. Homologacién de proveedores

Organizacion del almacenamiento de materiales

Catélogo de repuestos. Control de existencias. Control de pedidos
Gestién de herramientas, utillaje y manutencion

Gestién del personal y formacién continua

Gestién de histéricos, informes de explotacion y vida util
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Anélisis de costes del mantenimiento y elaboracién de presupuestos

UNIDAD DIDACTICA 4. CONTROL ENERGETICO Y AMBIENTAL EN
INSTALACIONES TERMICAS

1. Ahorros energéticos en las instalaciones térmicas
2. Control de consumo. Mantenimiento ambiental

3. Aprovechamiento integral de una instalacién
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UNIDAD DIDACTICA 5. GESTION DEL MANTENIMIENTO ASISTIDO POR
ORDENADOR EN INSTALACIONES TERMICAS

ik

Base de datos e historial de la instalacién

Software de mantenimiento correctivo y preventivo
Gestién y almacenamiento de compras

Gestién del personal y medios auxiliares

Gestidn de las averias

MODULO 3. MF1171_3 SUPERVISION Y REALIZACION DEL
MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES CALORIFICAS

UNIDAD FORMATIVA 1. UF0612 PREVENCION DE RIESGOS
LABORALES Y MEDIOAMBIENTALES EN INSTALACIONES CALORIFICAS

UNIDAD DIDACTICA 1. CONCEPTOS SOBRE SEGURIDAD Y SALUD EN
EL TRABAJO

A o o

El trabajo y la salud

Los riesgos profesionales

Factores de riesgo

Consecuencias y dafios derivados del trabajo:

Marco normativo bdsico en materia de prevencion de riesgos laborales:

Organismos publicos relacionados con la seguridad y salud en el trabajo:

UNIDAD DIDACTICA 2. RIESGOS GENERALES Y SU PREVENCION

1.
2.

Riesgos en el manejo de herramientas y equipos

Riesgos en la manipulacién de sistemas e instalaciones

=INTEGRAL=-

CENTRO DE NUEVAS TECHNOLOGIAS




3.
4.
5.
6.

Riesgos en el almacenamiento y transporte de cargas
Riesgos asociados al medio y contexto de trabajo:
Riesgos derivados de la carga de trabajo:

La proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores:

UNIDAD DIDACTICA 3. ACTUACION EN EMERGENCIAS Y EVACUACION
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Tipos de accidentes

Evaluacién primaria del accidentado
Primeros auxilios

Socorrismo

Situaciones de emergencia

Planes de emergencia y evacuacion

Informacién de apoyo para la actuaciéon de emergencias

UNIDAD DIDACTICA 4. PREVENCION LABORAL Y MEDIOAMBIENTAL
EN EL MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES CALORIFICAS

. Instrucciones y técnicas de montaje y mantenimiento para el ahorro energético de las

instalaciones calorificas

Normativa de prevencién de riesgos laborales en el montaje y mantenimiento de
instalaciones calorificas

Riesgos medioambientales mds comunes en el montaje y mantenimiento de
instalaciones calorificas

Proteccion contra incendios en procesos de montaje y mantenimiento de instalaciones

calorificas

5. Uso de combustibles ecolégicos

Buenas practicas en las técnicas de manipulacién, trasiego y recuperacion de fluidos
combustibles
Tratamiento y control de efluentes y vertidos conforme a normativa medioambiental

vigente



UNIDAD FORMATIVA 2. UF1152 REALIZACION Y SUPERVISION DEL
MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE INSTALACIONES CALORIFICAS

UNIDAD DIDACTICA 1. EL PLAN DE MANTENIMIENTO EN LAS
INSTALACIONES CALORIFICAS

Mantenimiento conductivo y/o de vigilancia

Mantenimiento preventivo y predictivo

Mantenimiento correctivo planificado

Requisitos impuestos por la reglamentacién industrial

Tareas a realizar, frecuencia y temporizacion

Caracteristicas de los recursos humanos en funcién de las tareas
Diagrama o tabla de carga de trabajo-personas

Ordenes de trabajo
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Gestién de los repuestos, utillaje y herramientas

—
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Documentacién generada y bases de datos histéricos

UNIDAD DIDACTICA 2. PUNTOS CLAVE DEL MANTENIMIENTO DE LOS
GENERADORES DE CALOR

Paneles de energia solar térmica

Calderas

Quemadores

Bombas de calor

Resistencias térmicas

Parrillas para combustién de sélidos. Humidificadores y secadores

Sistemas de alimentacién de generadores con combustibles sélidos, liquidos y gaseosos
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Equipos de almacenaje y distribucién de combustibles liquidos: depdsitos y recipientes
de combustible, locales de almacenamiento. Normativa vigente

9. Equipos de almacenaje y alimentacién de combustibles sélidos (biomasa y residuos) y
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de evacuacidn de escorias

UNIDAD DIDACTICA 3. PUNTOS CLAVE DEL MANTENIMIENTO EN LOS
SISTEMAS DE DISTRIBUCION DE FLUIDOS
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Elementos de las instalaciones de fluidos

Redes de agua-vapor

Sistema de aire y gases de combustidn: ventiladores y conductos
Circuitos de agua, combustibles liquidos, gas, y aire-gases
Bombas

Ventiladores para aire o gases con regulacién de caudal

Vélvulas de apertura-cierre manual

Vélvulas de apertura-cierre motorizadas o neumaticas

Vélvulas de apertura controlada motorizadas

Electro-vélvulas de mando y control

. Conductos y tuberias
. Soportes, bancadas y anclajes

. Aislamiento térmico y dilataciones

Aislamiento mecdnico, vibraciones y ruido

. Aislamiento acustico

UNIDAD DIDACTICA 4. PUNTOS CLAVE DEL MANTENIMIENTO EN LOS
SISTEMAS TERMINALES Y DE TRANSMISION DEL CALOR
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Intercambiadores de calor
Recuperadores de calor
Radiadores

Colectores de agua o vapor vivo
Fan-coils

Baterias

Suelo radiante
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UNIDAD DIDACTICA 5. MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE
REGULACION Y CONTROL DE LAS INSTALACIONES CALORIFICAS

Vélvulas de seguridad

Vélvulas reguladas/motorizadas

Equipos de medida y control

Sistemas de arranque y proteccién de motores

Sistemas de regulacién de velocidad

AN A e

Detectores, actuadores y alarmas

UNIDAD DIDACTICA 6. CONTROL ENERGETICO Y AMBIENTAL EN
INSTALACIONES CALORIFICAS

Ahorros energéticos en las instalaciones calorificas
Técnicas de mejora del rendimiento, recuperadores de calor
Control de consumos y mejora del factor de potencia
Controles de las temperaturas, y regulacion de sistemas
Control de las emisiones

Gestidn energética de las instalaciones calorificas

Aporte energético de los sistemas de energias renovables
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Gestidn de residuos

UNIDAD FORMATIVA 3. UF1153 REALIZACION Y SUPERVISION DEL
MANTENIMIENTO CORRECTIVO EN INSTALACIONES CALORIFICAS

UNIDAD DIDACTICA 1. TECNICAS DE DIAGNOSIS DE AVERIAS

1. Banco de datos histéricos y manuales del fabricante
2. Arbol de fallos o averias

3. Técnicas AMFEC (Andlisis de modos de fallos, sus efectos y criticidad)
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4. Autodiagnosis de sistemas de control
5. Alarmas y sus prioridades

6. Equipos de medida empleados en la diagnosis de averias

UNIDAD DIDACTICA 2. TIPOLOGIA DE LAS AVERIAS EN LAS
INSTALACIONES CALORIFICAS

Averias en el sistema frigorifico. Diagndstico y resolucién

Averias en el sistema de generacion de calor. Diagndstico y resolucién

Averias en los equipos de distribucién y transporte de fluidos. Diagndstico y resolucién
Averias en los elementos terminales. Diagnéstico y resolucién

Averias en el equipamiento auxiliar. Diagndstico y resolucién

Averias en el equipo eléctrico. Diagndstico y resolucién

Averias en el equipo automdtico y control. Diagndstico y resolucion
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Diagnéstico en servicio y fuera de servicio

UNIDAD DIDACTICA 3. TECNICAS DE INTERVENCION Y REPARACION

1. Proceso de montaje y desmontaje
2. Sustitucién de piezas y materiales consumibles
3. Control de calidad en la reparacion

4. Informes o memorias de reparacion

UNIDAD DIDACTICA 4. PUESTA EN SERVICIO DESPUES DE LA
REPARACION

1. Pruebas funcionales
2. Comprobacién del funcionamiento de la instalacién

3. Modificacién de pardmetros de control



UNIDAD DIDACTICA 5. SUPERVISION DE LA REPARACION

1. Gestidn eficaz de las reparaciones: recursos humanos y materiales
2. Tiempos de reparacién y procedimientos de intervencién
3. Gestion de residuos producidos

4. Cumplimiento de las normas de prevencién de riesgos laborales y medioambientales

MODULO 4. MF1172_3 PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE
INSTALACIONES CALORIFICAS

UNIDAD DIDACTICA 1. TECNICAS DE MEDICION EN INSTALACIONES
CALORIFICAS

Consumo de energia eléctrica

Consumo de combustibles

Consumo de agua

Indicador de niveles de productos de la combustién

Créficas de los analizadores de contaminantes. Medicién de temperaturas
Créficas de temperatura

Créfica de la temperatura de salida de gases

Medicién de presiones
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Medicién de ruidos y vibraciones
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Medicién de pardmetros fisico-quimicos de los fluidos

UNIDAD DIDACTICA 2. PRUEBAS FUNCIONALES EN INSTALACIONES
CALORIFICAS

1. Plan de pruebasy puntos clave de comprobacién
2. Pruebas segtlin la normativa de Instalaciones Térmicas en Edificios

3. Procedimientos para aplicacion de las pruebas y ensayos
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10.

. Prueba de produccién de agua o vapor vivo (garantia toneladas/hora producidas en las

Prueba hidraulica de recipientes de almacenamiento
Prueba de presion de calderas

Prueba de estanqueidad de circuito de fluidos
Pruebas de equilibrado hidraulico y térmico

Pruebas de combustién

Pruebas y medidas anti-contaminantes

Prueba de rendimiento energético (garantia de kilocalorias producidas)

condiciones previstas)

UNIDAD DIDACTICA 3. PUESTA EN MARCHA Y EXPLOTACION DE
INSTALACIONES CALORIFICAS
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Instrucciones de puesta en marcha y parada

Instrucciones de uso y funcionamiento de las instalaciones calorificas
Instrucciones de mantenimiento de las instalaciones calorificas
Instrucciones de control, seguridad y alertas de instalaciones calorificas
Caudal, presion y temperatura del agua de alimentacion

Caudal, presién y temperatura del agua o vapor vivo

Equilibrado hidrdulico y térmico

Reglajes de los equipos de regulacién y control

Tratamiento del agua

Ahorro de energia y proteccion del medio ambiente

. Proteccién contra incendios en la puesta en funcionamiento de instalaciones calorificas

. Normas de prevencién de riesgos laborales y medioambientales en la puesta en

funcionamiento de instalaciones calorificas
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