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Gufa del Curso
IMARO209 Desarrollo de Proyectos de

Instalaciones Frigorificas

Modalidad de realizacion del curso: A distancia y Online

Titulacién: Diploma acreditativo con las horas del curso

OBJETIVOS

En el dmbito de la instalacién y mantenimiento, es necesario conocer los diferentes campos
del desarrollo de proyectos de instalaciones, dentro del area profesional frio y climatizacién.
Asi, con el presente curso se pretende aportar los conocimientos necesarios para las
instalaciones y procesos frigorificos, |a electrotecnia para instalaciones térmicas, la
representacién grafica en instalaciones técnicas y la planificacion del montaje de

instalaciones frigorificas.

CONTENIDOS

MODULO 1. MF1167_3 INSTALACIONES Y PROCESOS FRIGORIFICOS

UNIDAD FORMATIVA 1. UF1026 CARACTERIZACION DE PROCESOS E
INSTALACIONES FRIGORIFICAS



UNIDAD DIDACTICA 1. TERMODINAMICA Y MECANICA DE FLUIDOS
PARA INSTALACIONES FRIGORIFICAS

Termotecnia. Transmisién de calor y aislantes

Leyes de la termodindmica

Estudio termodindmico de los ciclos frigorificos. Refrigerantes

Ciclos frigorificos en diagramas de Mollier y T-S. Pardmetros de funcionamiento
Célculos de energia y rendimientos

Propiedades de los fluidos: densidad, viscosidad

Fluidos en reposo: Leyes de |a hidrostatica

Fluidos en movimiento: Leyes de la Hidrodindmica
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Pérdidas de carga en tuberfas y conductos: Métodos de célculo

—
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Generadores de movimiento de fluidos: bombas, ventiladores, compresores

—
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. Aparatos de medida de presién, caudal y velocidad

UNIDAD DIDACTICA 2. CLASIFICACION Y CONFIGURACION DE LAS
INSTALACIONES FRIGORIFICAS

Relaciones entre refrigerante utilizado y temperatura del proceso
Clasificacién de sistemas segtn la reglamentacién industrial

Clasificacién por el tipo de ciclo frigorifico de compresién y su configuracién
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Clasificacién por tipo de compresor, de condensador, de evaporador y de dispositivo de
expansion

5. Procesos industriales y sus particularidades:

UNIDAD DIDACTICA 3. CAMARAS Y PRODUCTOS: CARACTERISTICAS
Y PECULIARIDADES

1. La conservacién de alimentos perecederos y congelados

2. Caracteristicas basicas de los productos alimentarios e industriales




3. Camaras de conservacién y de mantenimiento de congelados
4. Tlneles de congelacion
5. Céamaras de maduracién, desverdizacién, atmdésfera controlada y fermentacion

6. Maquinaria para procesos especificos

UNIDAD DIDACTICA 4. NORMAS Y REGLAMENTOS

Reglamento de instalaciones frigorificas
Reglamento de aparatos a presién

Normativa aplicada de Proteccién contra Incendios
Reglamentos sanitarios

Directivas europeas sobre gases refrigerantes

Estudio de Impacto Medioambiental de las instalaciones
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Eficiencia energética de los procesos e instalaciones

UNIDAD FORMATIVA 2. UF1027 CARACTERIZACION Y SELECCION
DEL EQUIPAMIENTO FRIGORIFICO

UNIDAD DIDACTICA 1. CAMARAS, TUNELES Y EQUIPOS ESPECIALES

Materiales de construccién empleados en la industria frigorifica
Ecuaciones de transmisién de calor

Célculo de condensacion y barreras antivapor

Cargas térmicas producidas por los productos

Cargas internas estables, periddicas y no estables, debidas a la actividad

Cargas por renovacién e infiltracién de aire
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Cargas térmicas en procesos industriales especiales

UNIDAD DIDACTICA 2. CARACTERISTICAS Y SELECCION DE LAS
PARTES PRINCIPALES DEL SISTEMA FRIGORIFICO




Compresores

Evaporadores

Condensadores y torres de refrigeracion

Vélvulas de expansién y otros elementos de regulacién y control de sistemas frigorificos

Pardmetros de funcionamiento y procesos aplicados de célculo
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Criterios de seleccién de equipos de las instalaciones frigorificas

UNIDAD DIDACTICA 3. CARACTERISTICAS Y SELECCION DE LOS
ELEMENTOS AUXILIARES DEL SISTEMA FRIGORIFICO

1. Red de distribucion de refrigerantes y sus peculiaridades
2. Soportes de tuberias. Bancadas de maquinas. Antivibraciones
3. Aislamiento de tuberias. Barreras de vapor
4. Valvuleria y accesorios
5. Depédsitos y recipientes. Indicadores de nivel. Valvulas de seguridad
6. Interruptores de nivel. Detectores de flujo
7. Presostatos, termostatos, sondas térmicas, sondas de humedad y de presién
8. Separadores de aceite. Silenciadores. Separadores de particulas de liquido
9. Formacion de hielo y los sistemas de desescarche
10. Bombas de trasiego de liquidos
11. Ventiladores y sistemas de extraccién de aire. Conductos de aire
12. Sistemas contra incendios
13. Parametros de funcionamiento y procesos aplicados de célculo
14. Criterios de seleccién de elementos auxiliares de las instalaciones frigorificas

MODULO 2. MF1161_3 ELECTROTECNIA PARA INSTALACIONES
TERMICAS

UNIDAD DIDACTICA 1. ELECTRICIDAD Y ELECTROTECNIA APLICADA A
LAS INSTALACIONES TERMICAS




Fundamentos de la electricidad:

El circuito eléctrico:

Anélisis del circuito de corriente continua:
Andlisis del circuito de corriente alterna:

Factor de potencia
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Sistemas eléctricos monofdésicos y trifdsicos

UNIDAD DIDACTICA 2. MAQUINAS ELECTRICAS EN INSTALACIONES
TERMICAS

1. Clasificacién de las maquinas eléctricas:
2. Transformadores:
3. Maquinas eléctricas de corriente alterna:

4. Maquinas eléctricas de corriente continua:

UNIDAD DIDACTICA 3. SISTEMAS DE ALIMENTACION Y POTENCIA EN
INSTALACIONES TERMICAS

Planos y esquemas eléctricos normalizados
Instalaciones eléctricas de Baja Tensién
Protecciones:

Conductores eléctricos
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Cuadros eléctricos

UNIDAD DIDACTICA 4. SISTEMAS DE AUTOMATIZACION EMPLEADOS
EN INSTALACIONES TERMICAS

1. Fundamentos de regulacién
2. Lazos de regulacion

3. Tipos de regulacién
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4. ldentificacion de los dispositivos y componentes que configuran los sistemas de
regulacién automdticos

5. Equipos, elementos y dispositivos de tecnologia electrotécnica:

6. Equipos, elementos y dispositivos de tecnologia fluidica:

7. Variacion de la velocidad de médquinas eléctricas de corriente continua y corriente
alterna

8. El autémata programable como elemento de control:

UNIDAD DIDACTICA 5. SELECCION DE EQUIPOS Y MATERIALES QUE
COMPONEN LAS INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE REGULACION Y
CONTROL

1. Esquemas eléctricos, diagramas de flujo del automatismo de control y maniobra,
planos de distribucion de componentes y conexionado de cuadros eléctricos
Interpretacién de la documentacién técnica suministrada por el fabricante
Célculo de las magnitudes y pardmetros basicos de la instalacién

Seleccién de médquinas y lineas eléctricas

Seleccidn de los cuadros eléctricos y los dispositivos de proteccion
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Seleccién de los equipos de control y elementos que componen la instalacién de

regulacion y control

UNIDAD DIDACTICA 6. NORMATIVA DE APLICACION Y
DOCUMENTACION TECNICA

Reglamento electrotécnico para baja tension
Normativa sobre riesgos eléctricos
Seguridad personal y de equipos en instalaciones eléctricas

Elaboracién del cuaderno de cargas
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Elaboracién del informe-memoria de las actividades desarrolladas y resultados

obtenidos

MODULO 3. MF1162_3 REPRESENTACION GRAFICA EN



INSTALACIONES TERMICAS

UNIDAD DIDACTICA 1. CARACTERISTICAS DEL DIBUJO TECNICO EN
OBRA CIVIL

1. Fundamentos de la representacién grafica: soportes fisicos para el dibujo y formatos,
rotulacién normalizada, vistas normalizadas, escalas de uso en el dibujo industrial,
acotacién normalizada, sistemas de representacion y tolerancias

Alzados, plantas, perfiles y secciones de edificaciones:

Interpretacién y realizacién de planos generales y de detalle

Elementos estructurales de las edificaciones
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Interpretacién de planos de conjunto y de detalle de estructuras metélicas y hormigén
armado

Elementos constructivos de las edificaciones

Realizacién de planos de redes para instalaciones

Interpretacién de planos topogréficos y de urbanismo
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Interpretacién de la documentacién técnica de proyectos de obra civil y de

urbanizacién (planos, memoria, proyecto, especificaciones técnicas y mediciones)

UNIDAD DIDACTICA 2. NORMAS DE REPRESENTACION GRAFICA
APLICADA A INSTALACIONES TERMICAS




Representacion de materiales
Normalizacién de perfiles, tubos, pletinas, flejes. Uniones fijas y desmontables
Signos superficiales:

Simbologia de los circuitos hidrdulicos que componen las instalaciones térmicas
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Simbologia de los equipos elementos y accesorios que componen las instalaciones

térmicas

6. Simbologia de los elementos y accesorios de las instalaciones de alimentacién eléctrica
auxiliar de las instalaciones térmicas

7. Simbologia de los elementos y accesorios que componen las instalaciones de

automatizacion y control de las instalaciones térmicas

UNIDAD DIDACTICA 3. INTERPRETACION DE PLANOS, ESQUEMAS Y
DOCUMENTACION TECNICA DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

1. Interpretacion de la documentacién describiendo las funciones de la instalacién

2. ldentificar los distintos sistemas que constituyen las instalacién

3. Elementos que forman cada sistema dentro de la instalacién. Funcién y la relacién
entre cada uno de ellos

4. Instalaciones y equipos de las instalaciones eléctricas y de automatizacién y control

auxiliares. Funcion y la relacién entre cada uno de ellos

UNIDAD DIDACTICA 4. ELABORACION DE PLANOS DE CONJUNTO Y
ESQUEMAS DE PRINCIPIO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS




Diagramas de flujo y de principio de funcionamiento
Esquemas eléctricos, de automatizacién y de regulacion
Planos de conjunto de instalaciones térmicas:

Proteccién contra incendios en el disefio de instalaciones térmicas
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Normas de prevencion de riesgos laborales y medioambientales en instalaciones
térmicas

6. Elaboracién de planos de detalle para el montaje de los equipos y las instalaciones

UNIDAD DIDACTICA 5. DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR EN
INSTALACIONES TERMICAS

1. Equipos para CAD
2. Introduccion al programa CAD para instalaciones térmicas:

3. Procedimientos del programa CAD para instalaciones térmicas:

MODULO 4. MF1168_3 PLANIFICACION DEL MONTAJE DE
INSTALACIONES FRIGORIFICAS

UNIDAD FORMATIVA 1. UF0415 PREVENCION DE RIESGOS Y
GESTION MEDIOAMBIENTAL EN INSTALACIONES FRIGORIFICAS

UNIDAD DIDACTICA 1. CONCEPTOS BASICOS SOBRE SEGURIDAD Y
SALUD EN EL TRABAJO
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El trabajo y la salud

Los riesgos profesionales

Factores de riesgo

Consecuencias y dafos derivados del trabajo:

Marco normativo basico en materia de prevencién de riesgos laborales:

Organismos publicos relacionados con la seguridad y salud en el trabajo:

UNIDAD DIDACTICA 2. RIESGOS GENERALES Y SU PREVENCION
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Riesgos en el manejo de herramientas y equipos
Riesgos en la manipulacién de sistemas e instalaciones
Riesgos en el almacenamiento y transporte de cargas
Riesgos asociados al medio de trabajo:

Riesgos derivados de la carga de trabajo:

La proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores:

UNIDAD DIDACTICA 3. ACTUACION EN EMERGENCIAS Y EVACUACION
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Tipos de accidentes

Evaluacién primaria del accidentado
Primeros auxilios

Socorrismo

Situaciones de emergencia

Planes de emergencia y evacuacion

Informacién de apoyo para la actuacién de emergencias

UNIDAD DIDACTICA 4. PREVENCION LABORAL Y MEDIOAMBIENTAL
EN INSTALACIONES FRIGORIFICAS

1.

Reglamento de seguridad para plantas e instalaciones frigorificas e instrucciones

técnicas complementarias




2. Equipos de proteccién individual en el montaje y mantenimiento de instalaciones
frigorificas

Emergencias en el montaje y mantenimiento de instalaciones frigorificas
Técnicas de ahorro energético empleados en la industria frigorifica

Uso de refrigerantes ecoldgicos

Impacto de los gases refrigerantes sobre la capa de ozono y efecto invernadero
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Buenas practicas en las técnicas de manipulacién, trasiego y recuperacién de gases

refrigerantes

UNIDAD FORMATIVA 2. UF1028 PLANIFICACION DEL MONTAJE Y
PROTOCOLO DE PRUEBAS EN INSTALACIONES FRIGORIFICAS

UNIDAD DIDACTICA 1. EL PROCESO DE MONTAJE DE INSTALACIONES
FRIGORIFICAS

Documentacién de partida, planos, listas de materiales, aspectos a considerar
Equipos, utillaje y herramientas necesarios

Especificaciones técnicas y procedimientos

Operaciones de ensamblado y unién

Secuenciacién

Tiempos de operacién y totales

Pautas de control de calidad

Pautas de prevencién de riesgos laborales y medioambientales
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Cualificacién técnica de los operarios
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Ajuste, regulacién y puesta en marcha de las instalaciones

UNIDAD DIDACTICA 2. PLANIFICACION DEL MONTAJE DE
INSTALACIONES FRIGORIFICAS

1. Organigrama de la empresa de instalaciones

2. Planificacién y organizacion del montaje de instalaciones:
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3. Plan de calidad en el montaje y exigencias medioambientales:

UNIDAD DIDACTICA 3. PRUEBAS Y PROTOCOLOS DE MONTAJE DE
INSTALACIONES FRIGORIFICAS

Recepcidn de materiales:
Controles, inspecciones y aspectos técnicos a tener en cuenta en el montaje

Condiciones de manipulacién y almacenamiento de equipos y material en obra

el

Pruebas parciales y ensayos en la recepcién de materiales, en las fases de montaje y en
la puesta en marcha

5. Certificados de pruebas conforme a los distintos reglamentos

UNIDAD FORMATIVA 3. UF1029 ELABORACION DEL PLAN DE
APROVISIONAMIENTO, COSTES Y DOCUMENTACION TECNICA EN
INSTALACIONES FRIGORIFICAS

UNIDAD DIDACTICA 1. PLAN DE APROVISIONAMIENTO Y
CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO DE LOS EQUIPOS,
MATERIALES, COMPONENTES Y UTILLAJES EN EL MONTAJE DE
INSTALACIONES FRIGORIFICAS

Relacién del aprovisionamiento con el plan de montaje
Homologacién de equipos y materiales
Especificaciones técnicas de proyecto

Identificacién y evaluacién de proveedores

Sistemas de almacenaje

Control de existencias
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Sistemas informatizados de aprovisionamiento y almacenamiento

UNIDAD DIDACTICA 2. ELABORACION DE PRESUPUESTOS DE
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MONTAJE. VALORACION DE UNIDADES DE OBRA Y APLICACION DE
PRECIOS

Identificacién de los elementos y cantidades de cada unidad de obra
Cuadro de precios desglosados por unidades de obra

Calculos parciales y totales de precios de las instalaciones
Especificaciones de compras

Elaboracién de presupuestos generales
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Utilizacidn de herramientas informaticas para el control de presupuestos

UNIDAD DIDACTICA 3. DOCUMENTACION TECNICA EN
INSTALACIONES FRIGORIFICAS

1. Manual de instrucciones de servicio:
2. Manual de Mantenimiento:
3. Dossier con la documentacién técnica requerida para la tramitacién preceptiva de la

instalacién ante los organismos de control industrial
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C/ San Lorenzo 2 -2
29001 Mélaga

TIf: 952 215 476
Fax: 951 987 941
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E-mail: info@academiaintegral.com.es
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