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Guia del Curso
ELEEO109 Montaje y Mantenimiento de

Instalaciones Eléctricas de Baja Tensién

Modalidad de realizacion del curso: A distancia y Online

Titulacién: Diploma acreditativo con las horas del curso

OBJETIVOS

En el dmbito del mundo de la electricidad y la electrénica es necesario conocer los diferentes
campos del montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas de baja tensidn. Asi, con el
presente curso se pretende aportar los conocimientos necesarios para las instalaciones
eléctricas en edificios de viviendas, oficinas, comercios e industrias, las instalaciones
automatizadas e instalaciones de automatismos, el montaje y mantenimiento de redes

eléctricas aéreas y subterrdneas de baja tension y de maquinas eléctricas.

CONTENIDOS

MODULO 1. MF0O820_2 INSTALACIONES ELECTRICAS EN EDIFICIOS
DE VIVIENDAS

UNIDAD FORMATIVA 1. UF0886 PREVENCION DE RIESGOS
LABORALES Y MEDIOAMBIENTALES EN EL MONTAJE Y
MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS



UNIDAD DIDACTICA 1. CONCEPTOS BASICOS SOBRE SEGURIDAD Y
SALUD EN EL TRABAJO

1. Eltrabajoy la salud
2. Los riesgos profesionales
3. Factores de riesgo
4. Consecuencias y dafios derivados del trabajo:
5. - Accidente de trabajo
6. - Enfermedad profesional
7. - Otras patologias derivadas del trabajo
8. - Repercusiones econdémicas y de funcionamiento
9. Marco normativo basico en materia de prevencién de riesgos laborales:
10. - Laley de prevencion de riesgos laborales
11. - El reglamento de los servicios de prevencién
12. - Alcance y fundamentos juridicos
13. - Directivas sobre seguridad y salud en el trabajo

14. Organismos publicos relacionados con la seguridad y salud en el trabajo:
15. - Organismos nacionales

16. - Organismos de caracter autonémico

UNIDAD DIDACTICA 2. RIESGOS GENERALES Y SU PREVENCION

Riesgos en el manejo de herramientas y equipos
Riesgos en la manipulacién de sistemas e instalaciones
Riesgos en el almacenamiento y transporte de cargas
Riesgos asociados al medio de trabajo:

- Exposicion a agentes fisicos, quimicos o biolégicos

- El fuego

Riesgos derivados de la carga de trabajo:

- La fatiga fisica
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- La fatiga mental



10. - La insatisfaccion laboral
11. La proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores:
12. - La proteccién colectiva

13. - La proteccién individual

UNIDAD DIDACTICA 3. ACTUACION EN EMERGENCIAS Y EVACUACION

Tipos de accidentes

Evaluacién primaria del accidentado
Primeros auxilios

Socorrismo

Situaciones de emergencia

Planes de emergencia y evacuacion

N oA WD =

Informacién de apoyo para la actuaciéon de emergencias

UNIDAD DIDACTICA 4. RIESGOS ELECTRICOS

1. Tipos de accidentes eléctricos
2. Contactos directos:
3. - Contacto directo con dos conductores activos de una linea
4. - Contacto directo con un conductor activo de linea y masa o tierra
5. - Descarga por induccién
6. Proteccién contra contactos directos:
7. - Alejamiento de las partes activas
8. - Interposicion de obstdculos
9. -Recubrimiento de las partes activas
10. Contactos indirectos:
11. - Puesta a tierra de las masas
12. - Doble aislamiento
13. - Interruptor diferencial
14. Actuacién en caso de accidente
15. Normas de seguridad:
16. - Trabajos sin tensién



17. - Trabajos con tensién

18. - Material de seguridad

UNIDAD FORMATIVA 2. UFO884 MONTAJE DE INSTALACIONES
ELECTRICAS DE ENLACE EN EDIFICIOS

UNIDAD DIDACTICA 1. INSTALACIONES DE ENLACE

—

. Linea general de alimentacién

N

. - Caracteristicas y tipos de los elementos (caja general de proteccién y medida,
contadores, cables, tubos, dispositivos generales e individuales de mando y proteccién,
interruptor de control de potencia). ITC-BT-13, ITC-BT-14, ITC-BT-15, ITC-BT11
Caracteristicas y tipos de elementos:

- Cuadro de distribucion

- Elementos de mando y proteccién

- Tubos y canalizaciones

- Cajas

- Conductores eléctricos

0 o N kW

- Elementos de maniobra y de conexién

10. Emplazamiento y montaje de las instalaciones de enlace:
11. - Cajas generales de proteccion

12. - Contadores y centralizacién

13. - Dispositivos de mando y proteccién. ITC-BT-16, ITC-BT-17

UNIDAD DIDACTICA 2. REPRESENTACION Y SIMBOLOGIA DE LAS
INSTALACIONES ELECTRICAS DE ENLACE

. Simbologia normalizada en las instalaciones eléctricas de enlace

. Planos y esquemas eléctricos normalizados

1
2
3. Interpretacion de esquemas eléctricos de las instalaciones de enlace:
4. - Para un solo usuario

5

. -Para méas de un usuario




6. Normativa y reglamentacién. ITC-BT-12

UNIDAD DIDACTICA 3. MEDIDA EN LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

Magnitudes eléctricas

Resistencia eléctrica de las tomas de tierra y aislamientos
Relaciones fundamentales entre las magnitudes eléctricas
Instrumentos de medida:

- Tipologia y caracteristicas

Procedimientos de conexidn
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Procesos de medida

UNIDAD DIDACTICA 4. ELABORACION DE LA DOCUMENTACION DE
LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DE ENLACE

Documentacién de las instalaciones ITC-BT-01, ITC-BT-02
Requisitos y actuaciones de los instaladores autorizados ITC-BT-03
Documentacidn y puesta en servicio de las instalaciones ITC-BT-04
Verificacién e inspecciones ITC-BT-05

Previsidn de cargas para el suministro de B.T. [TC-BT-08, ITC-BT-10

LA

UNIDAD FORMATIVA 3. UFO885 MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE
INSTALACIONES ELECTRICAS DE BAJA TENSION EN EDIFICIOS DE
VIVIENDAS

UNIDAD DIDACTICA 1. INSTALACIONES DE ELECTRIFICACION EN
VIVIENDAS Y EDIFICIOS

1. Instalaciones interiores:
2. - Prescripciones generales. ITC-BT-19, ITC-BT-20, ITC-BT-21, ITC-BT-26

3. Instalaciones en viviendas:
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- Grado de electrificacién. ITC-BT-25

Instalaciones con bafieras o duchas. ITC-BT-27

Instalaciones de puesta a tierra: caracteristicas y elementos. ITC-BT-18
Instalaciones en las zonas comunes: caracteristicas y elementos

Seguridad en las instalaciones
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Proteccion contra sobreintensidades y sobretensiones. ITC-BT-22, ITC-BT-23
10. Sobrecargas

11. Cortocircuitos

12. Proteccidn contra contactos directos e indirectos. ITC-BT-24

13. Interruptores diferenciales (sensibilidad, desconexién, etc...)

UNIDAD DIDACTICA 2. REPRESENTACION Y SIMBOLOGIA DE LAS
INSTALACIONES ELECTRICAS EN VIVIENDAS

1. Simbologia normalizada en las instalaciones eléctricas
2. Interpretacion de esquemas eléctricos de las instalaciones de interior y de planos de

edificios

UNIDAD DIDACTICA 3. CALCULO EN LAS INSTALACIONES
ELECTRICAS DE BT DE EDIFICIOS DE VIVIENDAS

1. Grado de electrificacién y potencia en las viviendas

2. Carga total de edificios destinados preferentemente a viviendas

3. Circuitos, seccion de conductores y caidas de tensidn en viviendas e instalaciones de
enlace

Intensidades maximas admisibles en los conductores

Elementos de proteccion

Dimensiones de tubos y canalizaciones

Seleccidon de elementos
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Procedimientos normalizados de célculo de las instalaciones de BT

UNIDAD DIDACTICA 4. MONTAJE DE INSTALACIONES ELECTRICAS DE




INTERIOR EN VIVIENDAS Y EDIFICIOS

Emplazamiento y montaje de sistema de instalaciones interiores de viviendas: tubos y
cables, nlimero de circuitos y caracteristicas en el montaje, tomas de tierra, lineas y
derivaciones, cuadro general de distribucidn, bafios y cocinas, entre otros

Instalacién en zonas comunes (iluminacién de escalera, iluminacién de cuarto de
servicios, iluminacién de seguridad)

Medios y equipos tecnicos en el montaje

Normativa y reglamentacién

UNIDAD DIDACTICA 5. DIAGNOSTICO Y REPARACION DE
INSTALACIONES ELECTRICAS EN VIVIENDAS Y EDIFICIOS DE
VIVIENDAS
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Verificacion de conexiones y medicién de aislamientos de las mismas
Comprobacion de intensidad de los circuitos

Fallos de aislamiento y problemas de fugas de corriente

Reparacién de circuitos con sobrecargas

Incremento de consumo y caida de tensién superior a la permitida en el REBT

UNIDAD DIDACTICA 6. NORMATIVA Y DOCUMENTACION TECNICA DE
INSTALACIONES ELECTRICAS

1.
2.
3.
4.

Memoria técnica de una instalacién de grado bésico
Certificado de instalacién eléctrica
Proyecto y la tramitacion de las instalaciones

Cumplimentacién de informes de verificaciones e inspecciones

MODULO 2. MF0822_2 INSTALACIONES ELECTRICAS
AUTOMATIZADAS E INSTALACIONES DE AUTOMATISMOS
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UNIDAD FORMATIVA 1. UFO886 PREVENCION DE RIESGOS
LABORALES Y MEDIOAMBIENTALES EN EL MONTAJE'Y
MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

UNIDAD DIDACTICA 1. CONCEPTOS BASICOS SOBRE SEGURIDAD Y
SALUD EN EL TRABAJO

1. Eltrabajoy la salud
2. Los riesgos profesionales
3. Factores de riesgo
4. Consecuencias y dafios derivados del trabajo:
5. - Accidente de trabajo
6. - Enfermedad profesional
7. - Otras patologias derivadas del trabajo
8. - Repercusiones econdmicas y de funcionamiento
9. Marco normativo basico en materia de prevencién de riesgos laborales:
10. - Laley de prevencion de riesgos laborales
11. - Elreglamento de los servicios de prevencién
12. - Alcance y fundamentos juridicos
13. - Directivas sobre seguridad y salud en el trabajo
14. Organismos publicos relacionados con la seguridad y salud en el trabajo:

—
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. - Organismos nacionales
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. - Organismos de caracter autonémico

UNIDAD DIDACTICA 2. RIESGOS GENERALES Y SU PREVENCION

1. Riesgos en el manejo de herramientas y equipos
2. Riesgos en la manipulacién de sistemas e instalaciones
3. Riesgos en el almacenamiento y transporte de cargas

4. Riesgos asociados al medio de trabajo:




5. - Exposicidn a agentes fisicos, quimicos o biolégicos

6. - Elfuego

7. Riesgos derivados de la carga de trabajo:

8. - La fatiga fisica

9. -La fatiga mental

10. - Lainsatisfaccién laboral

11. La proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores:
12. - La proteccion colectiva

13. - La proteccién individual

UNIDAD DIDACTICA 3. ACTUACION EN EMERGENCIAS Y EVACUACION

Tipos de accidentes

Evaluacién primaria del accidentado
Primeros auxilios

Socorrismo

Situaciones de emergencia

Planes de emergencia y evacuacion
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Informacién de apoyo para la actuaciéon de emergencias

UNIDAD DIDACTICA 4. RIESGOS ELECTRICOS

Tipos de accidentes eléctricos

Contactos directos:

- Contacto directo con dos conductores activos de una linea

- Contacto directo con un conductor activo de linea y masa o tierra
- Descarga por induccién

Proteccién contra contactos directos:

- Alejamiento de las partes activas

- Interposicién de obstaculos
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- Recubrimiento de las partes activas

—
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Contactos indirectos:

11. - Puesta a tierra de las masas



12. - Doble aislamiento

13. - Interruptor diferencial

14. Actuacién en caso de accidente
15. Normas de seguridad:

16. - Trabajos sin tensién

17. -Trabajos con tensidn

18. - Material de seguridad

UNIDAD FORMATIVA 2. UF0889 MONTAJE Y REPARACION DE
AUTOMATISMOS ELECTRICOS

UNIDAD DIDACTICA 1. PREPARACION DE ARMARIOS Y CUADROS
PARA EL MONTAJE DE CIRCUITOS ELECTRICOS

1. Interpretacién grafica
2. Ajustesy tolerancias de mecanizado
3. Mecanizados manuales

4. Montaje de elementos eléctricos y electrénicos

UNIDAD DIDACTICA 2. MEDIDA EN LAS INSTALACIONES DE
AUTOMATISMOS ELECTRICOS

1. Relaciones fundamentales entre las magnitudes eléctricas

2. Transduccién de las principales magnitudes fisicas (temperatura, presion, caudal,
velocidad e iluminacién, entre otros)

Instrumentos de medida: Tipologia y caracteristicas

Procedimientos de conexion

Procesos de medida
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Medidas reglamentarias

UNIDAD DIDACTICA 3. REPRESENTACION, SIMBOLOGIA E
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INSTALACION DE AUTOMATISMOS ELECTRICOS

1. Elementos que componen las instalaciones: sensores, actuadores, dispositivos de
control y elementos auxiliares. Tipos y caracteristicas

Convencionalismos de representacién

Simbologia normalizada en las instalaciones

Planos y esquemas eléctricos normalizados. Tipologia

Interpretacidn de esquemas eléctricos de las instalaciones

A

Normativa y reglamentacién

UNIDAD DIDACTICA 4. MONTAJE DE INSTALACIONES
ELECTROTECNICAS CON AUTOMATISMOS ELECTRICOS

1. Emplazamiento y montaje de los elementos de las instalaciones segtn el drea de
aplicacion: Sensores y actuadores entre otros

2. Circuitos de fuerza y mando

3. Medios y equipos

4. Normativa y reglamentacién

UNIDAD DIDACTICA 5. MANTENIMIENTO, REPARACION DE
AUTOMATISMOS ELECTRICOS

1. Averias en las instalaciones de automatismos. Sintomas y efectos

2. Diagnéstico y localizacion de averias: pruebas, medidas, procedimientos y elementos
de seguridad entre en instalaciones

3. Reparacion de averias

4. Memoria técnica, esquema de la instalacién, certificado de la instalacién, instrucciones
generales de uso y mantenimiento, entre otros

5. Elaboracién de informes

UNIDAD FORMATIVA 3. UFO890 MONTAJE DE INSTALACIONES
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AUTOMATIZADAS

UNIDAD DIDACTICA 1. INSTALACIONES AUTOMATIZADAS
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- Instalaciones automatizadas: Aplicaciones tipicas. ITC-BT-51

- Tipos de sensores. Caracteristicas y aplicaciones

- Actuadores: relés, contactores, solenoides, electrovalvulas (entre otros)

- Control de potencia: arranque de motores (monofdsicos y trifasicos, entre otros)
- Protecciones contra cortocircuitos derivaciones y sobrecargas

- Arrancadores estaticos y variadores de velocidad electrénicos

- Controladores programables

UNIDAD DIDACTICA 2. REPRESENTACION Y SIMBOLOGIA DE LAS
INSTALACIONES AUTOMATIZADAS

1.

Convencionalismos de representacion

2. Simbologia normalizada en las instalaciones automatizadas

3.

Interpretacidn de esquemas eléctricos de instalaciones automatizadas

4. Normativa y reglamentacién

UNIDAD DIDACTICA 3. MONTAJE DE INSTALACIONES
AUTOMATIZADAS

Emplazamiento y montaje de armarios y cuadros eléctricos, sensores y detectores,
controles programables y actuadores

Circuitos combinacionales y secuenciales

3. Estructura de los programas de aplicacién y lenguajes de programacion

Programacion de los elementos de control




UNIDAD DIDACTICA 4. DOCUMENTACION DE LAS INSTALACIONES
AUTOMATIZADAS

Memoria técnica, certificado de la instalacién, instrucciones generales de uso y

mantenimiento

. Esquemas eléctricos de la instalacion

3. Programa de mando

Elaboracidn de informes

UNIDAD FORMATIVA 4. UF0891 REPARACION DE AVERIAS EN
INSTALACIONES AUTOMATIZADAS

UNIDAD DIDACTICA 1. MANTENIMIENTO, AJUSTE Y REPARACION DE
INSTALACIONES AUTOMATIZADAS
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Lectura del esquema eléctrico y del programa de control

Revision de los pardmetros y test del programa de mando

Averfas tipo en las instalaciones automatizadas

Sintomas y efectos de las averias

Diagnéstico y localizacién de averifas (pruebas, medidas, procedimientos y elementos
de seguridad) en instalaciones automatizadas

Reparacién de averias

UNIDAD DIDACTICA 2. DOCUMENTACION DE LAS INSTALACIONES
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1. Informe sobre el estado de la instalacion

2. Procedimientos basicos de actuacién

3. Memoria técnica, esquemas eléctricos, instrucciones generales de uso'y
mantenimiento, entre otros

4. Elaboracidon de informes sobre las acciones realizadas

MODULO 3. MF0823_2 MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE REDES
ELECTRICAS AEREAS DE BAJA TENSION

UNIDAD FORMATIVA 1. UF0886 PREVENCION DE RIESGOS
LABORALES Y MEDIOAMBIENTALES EN EL MONTAJE Y
MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

UNIDAD DIDACTICA 1. CONCEPTOS BASICOS SOBRE SEGURIDAD Y
SALUD EN EL TRABAJO

1. Eltrabajoy la salud
2. Los riesgos profesionales
3. Factores de riesgo
4. Consecuencias y dafos derivados del trabajo:
5. - Accidente de trabajo
6. - Enfermedad profesional
7. - Otras patologias derivadas del trabajo
8. - Repercusiones econdmicas y de funcionamiento
9. Marco normativo basico en materia de prevencién de riesgos laborales:
10. - Laley de prevencién de riesgos laborales
11. - Elreglamento de los servicios de prevencién
12. - Alcance y fundamentos juridicos
13. - Directivas sobre seguridad y salud en el trabajo
14. Organismos publicos relacionados con la seguridad y salud en el trabajo:

—
ul

. - Organismos nacionales
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16. - Organismos de cardcter autonémico

UNIDAD DIDACTICA 2. RIESGOS GENERALES Y SU PREVENCION

Riesgos en el manejo de herramientas y equipos
Riesgos en la manipulacién de sistemas e instalaciones
Riesgos en el almacenamiento y transporte de cargas
Riesgos asociados al medio de trabajo:

- Exposicion a agentes fisicos, quimicos o biolégicos

- El fuego

Riesgos derivados de la carga de trabajo:

- La fatiga fisica
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- La fatiga mental
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- La insatisfaccidn laboral

—
—

. La proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores:
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. -La proteccién colectiva

—
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. -La proteccién individual

UNIDAD DIDACTICA 3. ACTUACION EN EMERGENCIAS Y EVACUACION

Tipos de accidentes

Evaluacién primaria del accidentado
Primeros auxilios

Socorrismo

Situaciones de emergencia

Planes de emergencia y evacuacion
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Informacién de apoyo para la actuaciéon de emergencias

UNIDAD DIDACTICA 4. RIESGOS ELECTRICOS

1. Tipos de accidentes eléctricos

2. Contactos directos:



. - Contacto directo con dos conductores activos de una linea
. - Contacto directo con un conductor activo de linea y masa o tierra

. - Descarga por induccién

3
4
5
6. Proteccién contra contactos directos:
7. - Alejamiento de las partes activas
8. - Interposicion de obstdculos
9. -Recubrimiento de las partes activas
10. Contactos indirectos:
11. - Puesta a tierra de las masas
12. - Doble aislamiento
13. - Interruptor diferencial
14. Actuacién en caso de accidente
15. Normas de seguridad:
16. - Trabajos sin tension
17. -Trabajos con tensién

18. - Material de seguridad

UNIDAD FORMATIVA 2. UF0892 MONTAJE DE REDES ELECTRICAS
AEREAS DE BAJA TENSION

UNIDAD DIDACTICA 1. REDES ELECTRICAS AEREAS DE B.T

Tipos de lineas y de conexién en las redes de distribucién. ITC-BT-06
Distribucién radial y en anillo
Tipos de esquemas en redes de Baja

Tensidn en funcidn de su conexidn a tierra, c.d.t. en una red de distribucidon

A

Variacion de los pardmetros de la red de distribucién, en funcién de las modificaciones

de la misma

UNIDAD DIDACTICA 2. ELEMENTOS DE UNA RED DE DISTRIBUCION
AEREA DE B.T




Apoyos. Tipos y caracteristicas (metdlicos, hormigén, madera, etc...)

Conjuntos de amarre y accesorios para lineas sobre postes. Cambios de direccién
Apoyos y Sujeciones en fachada. Tipos y caracteristicas

Conjuntos de amarre y accesorios para lineas sobre fachada. Cambios de direccién
Aisladores y herrajes. Tipos y caracteristicas

Cajas de derivacién y fusibles. Tipos y caracteristicas

Cables empleados en la distribucion aérea en B.T. Tipos y caracteristicas

Cruzamientos y paralelismos

O 20 N AW

Tipos y caracteristicas de los conductores, cables tensados y posados
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Reglamentacidn electrotécnica vigente para lineas aéreas de BT. Normativa particular
de la companiia distribuidora. Normativa nacional e internacional

11. Simbologia e interpretacién de planos y esquemas de redes

UNIDAD DIDACTICA 3. MONTAJE DE RED AEREA SOBRE APOYOS Y
FACHADA

Permisos y autorizaciones previas, de organismos oficiales y particulares
Estudio de cruzamientos y paralelismos. Permisos y autorizaciones

Fases del montaje. Replanteo. Problemas tipicos y soluciones

Acopio y guarda de materiales. Carga transporte y descarga de elementos
Operaciones para la cimentacién y hormigonado de apoyos

Izado de soportes. Tendido de cables. Tensado de cables. Montaje de herrajes

Montaje de aislantes, cadenas y accesorios
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Empalmes de conductores. Conjuntos y equipos

UNIDAD DIDACTICA 4. EQUIPOS TECNICOS Y PUESTA EN SERVICIO

Medios auxiliares de carga y descarga y distribucion
Dispositivos de sujecién
Vehiculos de transporte, medios auxiliares para el izado y tendido de cables

Herramientas manuales

ARESEEE B

Documentos necesarios



6. Relacién con la compafiia suministradora

7. Control y medida de pardmetros caracteristicos. Aparatos y técnicas de medida

UNIDAD FORMATIVA 3. UF0894 MANTENIMIENTO DE REDES
ELECTRICAS AEREAS DE BAJA TENSION

UNIDAD DIDACTICA 1. MANTENIMIENTO Y REPARACION EN REDES
ELECTRICAS AEREAS DE B.T

Diagnéstico y localizacién de averias

Sintomatologfa, técnicas empleadas y caracteristicas fundamentales

Normas y procedimientos. Normas particulares de la compafiia suministradora
Herramientas empleadas para el mantenimiento de instalaciones

Funcidn, utilizacién y tipos empleados

Mantenimiento predictivo. Mantenimiento preventivo. Mantenimiento correctivo

N o Uvohs W=

Mantenimiento de una linea de BT. Medidas y controles. Termografia. Medida de
resistencia de puesta a tierra, entre otras

8. Revisiones de mantenimiento. Reconocimiento Reglamentario

UNIDAD DIDACTICA 2. MEDIDAS Y MEDIOS DE SEGURIDAD EN REDES
ELECTRICAS AEREAS DE B.T

1. Instalacién en descargo
2. Las cinco reglas de oro

3. Zona protegida y zona de trabajo

MODULO 4. MF0824 2 MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE REDES
ELECTRICAS SUBTERRANEAS DE BAJA TENSION

UNIDAD FORMATIVA 1. UF0886 PREVENCION DE RIESGOS
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LABORALES Y MEDIOAMBIENTALES EN EL MONTAJE'Y
MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

UNIDAD DIDACTICA 1. CONCEPTOS BASICOS SOBRE SEGURIDAD Y
SALUD EN EL TRABAJO

1. Eltrabajoy la salud
2. Los riesgos profesionales
3. Factores de riesgo
4. Consecuencias y dafios derivados del trabajo:
5. - Accidente de trabajo
6. - Enfermedad profesional
7. - Otras patologias derivadas del trabajo
8. - Repercusiones econdmicas y de funcionamiento
9. Marco normativo basico en materia de prevencién de riesgos laborales:
10. - Laley de prevencién de riesgos laborales
11. - El reglamento de los servicios de prevencién
12. - Alcance y fundamentos juridicos
13. - Directivas sobre seguridad y salud en el trabajo
14. Organismos publicos relacionados con la seguridad y salud en el trabajo:
15. - Organismos nacionales
16. - Organismos de caracter autonémico

UNIDAD DIDACTICA 2. RIESGOS GENERALES Y SU PREVENCION

Riesgos en el manejo de herramientas y equipos
Riesgos en la manipulacién de sistemas e instalaciones
Riesgos en el almacenamiento y transporte de cargas
Riesgos asociados al medio de trabajo:

- Exposicion a agentes fisicos, quimicos o biolégicos

- El fuego
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Riesgos derivados de la carga de trabajo:




8. - La fatiga fisica

9. - La fatiga mental
10. - Lainsatisfaccién laboral
11. La proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores:
12. - La proteccién colectiva

13. - La proteccién individual

UNIDAD DIDACTICA 3. ACTUACION EN EMERGENCIAS Y EVACUACION

Tipos de accidentes

Evaluacién primaria del accidentado
Primeros auxilios

Socorrismo

Situaciones de emergencia

Planes de emergencia y evacuacion
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Informacién de apoyo para la actuaciéon de emergencias

UNIDAD DIDACTICA 4. RIESGOS ELECTRICOS

Tipos de accidentes eléctricos

Contactos directos:

- Contacto directo con dos conductores activos de una linea

- Contacto directo con un conductor activo de linea y masa o tierra
- Descarga por induccién

Proteccion contra contactos directos:

- Alejamiento de las partes activas

- Interposicién de obstaculos
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- Recubrimiento de las partes activas

—
o

Contactos indirectos:

—
—

. - Puesta a tierra de las masas

—
N

- Doble aislamiento

—
w

. - Interruptor diferencial

—
o

Actuacidn en caso de accidente



15. Normas de seguridad:
16. - Trabajos sin tension
17. -Trabajos con tensién

18. - Material de seguridad

UNIDAD FORMATIVA 2. UF0894 MONTAJE DE REDES ELECTRICAS
SUBTERRANEAS DE BAJA TENSION

UNIDAD DIDACTICA 1. ELEMENTOS DE UNA RED DE DISTRIBUCION
SUBTERRANEA DE BT

Elementos y materiales utilizados. Funciones y caracteristicas. Simbologia
Tipos de redes subterrdneas

Clasificacién y descripcién de los elementos

Elementos de sefalizacion, proteccion y maniobra. Tipos y caracteristicas
Tierras

Cajas de derivacion y fusibles. Tipos y caracteristicas

Cables empleados en la distribucion subterrdnea en BT. Tipos y caracteristicas

Cruzamientos y paralelismos
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Reglamentacidn electrotécnica vigente para lineas subterrdneas de BT. Normativa

particular de la compaiiia distribuidora. Normativa nacional e internacional

—
©

Simbologia e interpretacién de planos y esquemas de redes

UNIDAD DIDACTICA 2. MONTAJE DE RED SUBTERRANEA
(ENTERRADA, ENTUBADA, EN GALERIA)
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Permisos y autorizaciones previas

Apertura y acondicionamiento de zanjas. Elementos
Colocacién de tubos, asentamiento de cables
Tendido de cables y conexionado de cables

Empalmes de conductores. Conjuntos y equipos. Identificacién y marcado de cables

UNIDAD FORMATIVA 3. UF0895 MANTENIMIENTO DE REDES
ELECTRICAS SUBTERRANEAS DE BAJA TENSION

UNIDAD DIDACTICA 1. IDENTIFICACION DE LAS PARTES QUE
CONFIGURA LA RED SUBTERRANEA DE B.T

oW

Verificacién de la normativa aplicada en redes subterrdneas de Baja Tensidn

Tipos de distribucién en redes subterrdneas de Baja Tensién

Esquemas en redes subterrdneas de Baja Tensidn

Variacion de los pardmetros de la red de distribucién, en funcién de las modificaciones

de la misma

UNIDAD DIDACTICA 2. MANTENIMIENTO Y REPARACION DE REDES
ELECTRICAS SUBTERRANEAS DE B.T

Diagnéstico y localizacion de averias. Sintomatologia, técnicas empleadas y
caracteristicas fundamentales

Normas y procedimientos. Normas particulares de la compafiia suministradora

3. Herramientas empleadas para el mantenimiento de instalaciones. Funcién, utilizacién y

tipos empleados
Mantenimiento predictivo. Mantenimiento preventivo. Mantenimiento correctivo.

Mantenimiento de una linea subterrdnea de BT. Medidas y controles

. Termografia. Medida de resistencia de puesta a tierra, entre otras

6. Revisiones de mantenimiento. Reconocimiento Reglamentario

Conexién/desconexién de redes subterraneas de BT. Permisos. Comprobaciones'y



8.
9.

actuaciones previas
Relacién con la comparifa suministradora. El Despacho de control Eléctrico

Elaboracién de informes de actividad y resultados

MODULO 5. MFO821_2 INSTALACIONES ELECTRICAS EN EDIFICIOS
DE OFICINAS, COMERCIOS E INDUSTRIAS

UNIDAD FORMATIVA 1. UF0886 PREVENCION DE RIESGOS
LABORALES Y MEDIOAMBIENTALES EN EL MONTAJE Y
MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

UNIDAD DIDACTICA 1. CONCEPTOS BASICOS SOBRE SEGURIDAD Y
SALUD EN EL TRABAJO
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El trabajo y la salud
Los riesgos profesionales
Factores de riesgo

Consecuencias y dafos derivados del trabajo:

- Accidente de trabajo
- Enfermedad profesional
- Otras patologias derivadas del trabajo

- Repercusiones econdmicas y de funcionamiento

Marco normativo bdsico en materia de prevencion de riesgos laborales:

- La ley de prevencidn de riesgos laborales
. - El reglamento de los servicios de prevencion
. - Alcance y fundamentos juridicos

- Directivas sobre seguridad y salud en el trabajo

Organismos publicos relacionados con la seguridad y salud en el trabajo:

- Organismos nacionales

- Organismos de cardcter autonémico

ACADEMIA
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UNIDAD DIDACTICA 2. RIESGOS GENERALES Y SU PREVENCION

Riesgos en el manejo de herramientas y equipos
Riesgos en la manipulacién de sistemas e instalaciones
Riesgos en el almacenamiento y transporte de cargas
Riesgos asociados al medio de trabajo:

- Exposicion a agentes fisicos, quimicos o biolégicos

- El fuego

Riesgos derivados de la carga de trabajo:

- La fatiga fisica
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- La fatiga mental

—
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- La insatisfaccién laboral

—
—

. La proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores:

—
N

. - La proteccién colectiva

—
W

. -La proteccién individual

UNIDAD DIDACTICA 3. ACTUACION EN EMERGENCIAS Y EVACUACION

Tipos de accidentes

Evaluacién primaria del accidentado
Primeros auxilios

Socorrismo

Situaciones de emergencia

Planes de emergencia y evacuacion
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Informacién de apoyo para la actuaciéon de emergencias

UNIDAD DIDACTICA 4. RIESGOS ELECTRICOS

1. Tipos de accidentes eléctricos
2. Contactos directos:

3. - Contacto directo con dos conductores activos de una linea



N

. - Contacto directo con un conductor activo de linea y masa o tierra
5. - Descarga por induccién
6. Proteccién contra contactos directos:
7. - Alejamiento de las partes activas
8. - Interposicion de obstéculos
9. - Recubrimiento de las partes activas
10. Contactos indirectos:
11. - Puesta a tierra de las masas
12. - Doble aislamiento
13. - Interruptor diferencial
14. Actuacién en caso de accidente
15. Normas de seguridad:
16. - Trabajos sin tensién
17. - Trabajos con tension

18. - Material de seguridad

UNIDAD FORMATIVA 2. UFO884 MONTAJE DE INSTALACIONES
ELECTRICAS DE ENLACE EN EDIFICIOS

UNIDAD DIDACTICA 1. INSTALACIONES DE ENLACE

1. Linea general de alimentacién

2. - Caracteristicas y tipos de los elementos (caja general de proteccién y medida,
contadores, cables, tubos, dispositivos generales e individuales de mando y proteccidn,
interruptor de control de potencia). ITC-BT-13, ITC-BT-14, ITC-BT-15, ITC-BT11
Caracteristicas y tipos de elementos:

- Cuadro de distribucién

- Elementos de mando y proteccién

- Tubos y canalizaciones

- Cajas

- Conductores eléctricos
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- Elementos de maniobra y de conexién

10. Emplazamiento y montaje de las instalaciones de enlace:



11. - Cajas generales de proteccién
12. - Contadores y centralizacién
13. - Dispositivos de mando y proteccién. ITC-BT-16, ITC-BT-17

UNIDAD DIDACTICA 2. REPRESENTACION Y SIMBOLOGIA DE LAS
INSTALACIONES ELECTRICAS DE ENLACE

. Simbologia normalizada en las instalaciones eléctricas de enlace

. Planos y esquemas eléctricos normalizados

. Interpretacidn de esquemas eléctricos de las instalaciones de enlace:
. - Para un solo usuario

. - Para més de un usuario
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. Normativa y reglamentacién. ITC-BT-12

UNIDAD DIDACTICA 3. MEDIDA EN LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

Magnitudes eléctricas

Resistencia eléctrica de las tomas de tierra y aislamientos
Relaciones fundamentales entre las magnitudes eléctricas
Instrumentos de medida:

- Tipologia y caracteristicas

Procedimientos de conexidn
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Procesos de medida

UNIDAD DIDACTICA 4. ELABORACION DE LA DOCUMENTACION DE
LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DE ENLACE

ACADEMI A
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Documentacién de las instalaciones ITC-BT-01, ITC-BT-02
Requisitos y actuaciones de los instaladores autorizados ITC-BT-03
Documentacion y puesta en servicio de las instalaciones ITC-BT-04
Verificacién e inspecciones ITC-BT-05

Previsidn de cargas para el suministro de B.T. [TC-BT-08, ITC-BT-10

ik

UNIDAD FORMATIVA 3. UFO887 MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE
INSTALACIONES ELECTRICAS DE INTERIOR

UNIDAD DIDACTICA 1. INSTALACIONES DE ELECTRIFICACION EN
EDIFICIOS COMERCIALES, OFICINAS, INDUSTRIAS

- Caracteristicas de las instalaciones

- Tipos de elementos

- Protecciones

- Normativa de: Instalaciones de locales con bafieras o duchas. ITC-BT-27
- Instalaciones en locales de publica concurrencia. ITC-BT-28

- Alumbrados especiales. ITC-BT-44

- Instrucciones complementarias para los alumbrados especiales
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UNIDAD DIDACTICA 2. INSTALACIONES DE LOCALES CON RIESGO DE
INCENDIO Y EXPLOSION

ACADEMI A
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Instalaciones en locales con riesgo de incendio 6 explosion. ITC-BT-29 y sus normas
UNE asociadas

Clasificacién de emplazamientos

Clasificacién general

Clasificacién de los emplazamientos mds usuales

Modos de proteccion

Condiciones de la instalacion para todas las zonas peligrosas

Criterios de seleccion de material

UNIDAD DIDACTICA 3. INSTALACION DE LOCALES DE
CARACTERISTICAS ESPECIALES

Interpretacién de normativas y reglamentaciones referenciadas en el REBT RD
842/2002 02/08/2002

Instalaciones en locales de caracteristicas especiales: himedos, mojados, con riesgo de
corrosion y polvorientos, entre otros. ITC-BT-30, I[TC-BT-31. ITC-BT-32, ITC-BT-33, ITC-BT-
34, ITC-BT-35, ITC-BT-37, ITC-BT-38, ITC-BT-39, ITC-BT-40, ITC-BT-41, ITC-BT-42, ITC-BT-
43, ITC-BT-45, ITC-BT-46, ITC-BT-49, ITC-BT-50

3. Instalaciones de estaciones de servicio, garajes y talleres de reparacion

6
7
8
9

Instalaciones de pequenas tensiones de seguridad. ITC-BT-36
Quiréfanos y salas de intervencion. Instalaciones para alimentacién de socorro. ITC-BT-
38

. Instalaciones de alumbrado

. Cuadros de distribucién

. Elementos de mando y proteccién

. Instalaciones de puesta a tierra. ITC-BT-18
10.
11.
12.
13.

Sistemas de puesta a tierra
Electrodos
Resistencia a tierra

Seguridad en las instalaciones

UNIDAD DIDACTICA 4. MEDIDAS Y VERIFICACIONES EN



INSTALACIONES ELECTRICAS

1. Instrumentos de medida, de localizacién de averias y analizadores de redes

2. Tarifacion eléctrica, modelos en BT

3. Pruebas de medidas y verificaciones segtin norma UNE 20460 e ICE 60364.6.61
(continuidad de conductores de proteccidn, resistencia de aislamiento, proteccién por
separacion de circuitos, resistencia de suelo y pared, desconexién automatica de

suministro, polaridad, rendimiento eléctrico, resistencia eléctrica y caida de tension)

UNIDAD DIDACTICA 5. MONTAJE DE INSTALACIONES ELECTRICAS DE
INTERIOR EN EDIFICIOS COMERCIALES, OFICINAS, INDUSTRIAS Y
CON FINES ESPECIALES

1. Emplazamiento y montaje de los sistemas de instalacién empotrada, en superficie, al
aire en los tipos de edificios comerciales, oficinas e industrias. Separacién de circuitos.
Identificacién

Sistema de instalacién de las canalizaciones: Eleccién y situacién

Tubos metdlicos y no metalicos

Canales protectores

Bandejas y soportes, entre otros

Tomas de tierra

Lineas y derivaciones

Cuadros de distribucion
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Preparacién, mecanizado y ejecucién de: cuadros o envolventes, canalizaciones, cables,

terminales, empalmes y conexionados

—
o

Medios y equipos

UNIDAD DIDACTICA 6. REPARACION DE INSTALACIONES ELECTRICAS
DE INTERIOR EN EDIFICIOS COMERCIALES, OFICINAS, INDUSTRIAS Y
CON FINES ESPECIALES
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Averfas tipo en edificios de locales comerciales e industrias
Sintomas y efectos de las averias

Diagnéstico y localizacién

Reparacion de averias

Elaboracidn de informes

UNIDAD DIDACTICA 7. CALCULO EN LAS INSTALACIONES
ELECTRICAS DE BT EN EDIFICIOS COMERCIALES, OFICINAS,
INDUSTRIAS Y CON FINES ESPECIALES
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Carga total correspondiente edificios comerciales, oficinas e industrias
Previsién de cargas. ITC-BT-10

Suministros trifasicos o bifdsicos-monofésico

Equilibrado de cargas

Circuitos

Distribucion de la electrificacién en el edificio

Conductores. Secciones

UNIDAD FORMATIVA 4. UFO888 ELABORACION DE LA

DOCUMENTACION TECNICA SEGUN EL REBT PARA LA INSTALACION

DE LOCALES, COMERCIOS Y PEQUENAS INDUSTRIAS

UNIDAD DIDACTICA 1. DOCUMENTACION TECNICA Y ECONOMICA

DE LAS INSTALACIONES

1.

2.

Caracteristicas técnicas y funcionales establecidas con el cliente (en el marco de la

reglamentacidn vigente, recogida en la oferta o contrato formalizado, incluyendo

condiciones econémicas)

Establecer tipos y distribucién de luminarias, calculando intensidad luminica general y

focalizada, segun tipo de instalacién y actividad desarrollada en el local, utilizando

ACADEMI A
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software especifico

UNIDAD DIDACTICA 2. REALIZAR DOCUMENTACION TECNICA-
ADMINISTRATIVA DE LAS INSTALACIONES

—_ =
= O
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Calculo de las magnitudes eléctricas segtin procedimientos establecidos en el REBT de
una instalacién eléctrica para edificios comerciales, oficinas e industrias aplicando las
reglas de célculo electrotécnico

Distribucion de cargas eléctricas en centros, naves o edificios, segtin REBT

Memoria técnica de disefio

Certificado de la instalacién

Esquema unificar

Instrucciones de uso y mantenimiento de equipos y maquinaria

Certificados de realizacion segtin proyecto

Visados profesionales colegiados

Licencias de obra

Requerimientos e informes requeridos por las empresas suministradoras

. Documentaciones y requisitos autonémicos

MODULO 6. MF0825_2 MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE MAQUINAS
ELECTRICAS

UNIDAD FORMATIVA 1. UFO886 PREVENCION DE RIESGOS
LABORALES Y MEDIOAMBIENTALES EN EL MONTAJE Y
MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

UNIDAD DIDACTICA 1. CONCEPTOS BASICOS SOBRE SEGURIDAD Y
SALUD EN EL TRABAJO

1.
2.

El trabajo y la salud

Los riesgos profesionales

ACADEMI A

—=INTEGRAL=-

CENTRO DE NUEVAS TECHNOLOGIAS




10.
11.
12.
13.
14.

15
16
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Factores de riesgo

Consecuencias y dafos derivados del trabajo:

- Accidente de trabajo

- Enfermedad profesional

- Otras patologias derivadas del trabajo

- Repercusiones econdmicas y de funcionamiento

Marco normativo bdsico en materia de prevencion de riesgos laborales:
- La ley de prevencion de riesgos laborales

- El reglamento de los servicios de prevencién

- Alcance y fundamentos juridicos

- Directivas sobre seguridad y salud en el trabajo

Organismos publicos relacionados con la seguridad y salud en el trabajo:
- Organismos nacionales

- Organismos de caracter autonémico

UNIDAD DIDACTICA 2. RIESGOS GENERALES Y SU PREVENCION
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Riesgos en el manejo de herramientas y equipos
Riesgos en la manipulacién de sistemas e instalaciones
Riesgos en el almacenamiento y transporte de cargas
Riesgos asociados al medio de trabajo:

- Exposicion a agentes fisicos, quimicos o biolégicos

- El fuego

Riesgos derivados de la carga de trabajo:

- La fatiga fisica

- La fatiga mental

- La insatisfaccion laboral

. La proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores:

- La proteccién colectiva

- La proteccién individual

UNIDAD DIDACTICA 3. ACTUACION EN EMERGENCIAS Y EVACUACION



1. Tipos de accidentes

2. Evaluacién primaria del accidentado

3. Primeros auxilios

4. Socorrismo

5. Situaciones de emergencia

6. Planes de emergencia y evacuacion

7. Informacién de apoyo para la actuacién de emergencias

UNIDAD DIDACTICA 4. RIESGOS ELECTRICOS

Tipos de accidentes eléctricos

Contactos directos:

- Contacto directo con dos conductores activos de una linea

- Contacto directo con un conductor activo de linea y masa o tierra
- Descarga por induccién

Proteccidn contra contactos directos:

- Alejamiento de las partes activas

- Interposicion de obstaculos
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- Recubrimiento de las partes activas

10. Contactos indirectos:

11. - Puesta a tierra de las masas
12. - Doble aislamiento

13. - Interruptor diferencial

14. Actuacién en caso de accidente
15. Normas de seguridad:

16. - Trabajos sin tensién

17. -Trabajos con tensién

18. - Material de seguridad

UNIDAD FORMATIVA 2. UFO896 MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE
TRANSFORMADORES



UNIDAD DIDACTICA 1. CARACTERISTICAS Y FUNCIONALIDAD DE
TRANSFORMADORES

Principios de funcionamiento. ITC-BT-48
Relacién de transformacion

Empleo de los transformadores. Clasificaciones
Transformadores trifasicos

- Esquemas de conexiones

Acoplamiento de transformadores

Regulacion de tension

© N O Uk W

Ensayos de cortocircuito, de rigidez, rendimiento, ensayos complementarios,
mecanicos, en vacio y en carga, pérdidas, etc...

9. Placa de caracteristicas de un transformador
10. Componentes de un transformador

11. Nucleo, devanados o bobinas, aislamientos, herrajes, terminales y conexiones

UNIDAD DIDACTICA 2. CONSTRUCCION DE PEQUENOS
TRANSFORMADORES MONOFASICOS Y TRIFASICOS

Esquemas y planos de pequefios transformadores:
- Simbologia
Calculo y disefio de transformadores de baja potencia:

- Monofasicos y trifdsicos
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Caracteristicas funcionales y constructivas de los transformadores monofésicos y
trifasicos

Proceso del montaje y conexionado de un transformador

Material empleado en los nicleos

Forma y construccion de los mismos

0 LN

Circuito magnético, cualidades
10. Bobinas, cualidades

11. Ensayos previos al montaje de la carcasa. Barnizado



12.

13.

14.

Herramientas y equipos empleados en el calculo y montaje de pequefios
transformadores

Ensayos normalizados aplicados a transformadores (en vacio, en cortocircuito,
aislamiento, rigidez dieléctrica entre otros)

Esquemas de conexién para pruebas. Tolerancias. Normativa. Herramientas y equipos

UNIDAD DIDACTICA 3. AVERIAS Y MANTENIMIENTO DE
TRANSFORMADORES
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Proteccion de los transformadores, relés y fusibles

Averias en los transformadores. AT-BT Cuba Protecciones y dieléctrico

Causas externas:

- Efectos que producen

Causas internas:

- Efectos que producen

Deteccidn, localizacion y reparacion de averias segtin los tipos de transformadores
Herramientas y equipos

Técnicas de mantenimiento de transformadores:

- Predictivo

. - Preventivo y correctivo
. Herramientas informéticas aplicadas al mantenimiento

. Informes tipicos empleados para el mantenimiento de transformadores

Documentacién utilizada

. Ensayos normalizados de prueba y verificacién transformadores tras su reparacion
. Esquemas
. Tolerancias

. Procedimientos, herramientas y equipos necesarios

UNIDAD FORMATIVA 3. UFO897 MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE
MAQUINAS ELECTRICAS ROTATIVAS

UNIDAD DIDACTICA 1. MAQUINAS ELECTRICAS ROTATIVAS DE
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CORRIENTE CONTINUA (CC) Y DE CORRIENTE ALTERNA (CA):
GENERADORES Y MOTORES

Principios de funcionamiento

Clasificacién de las méaquinas eléctricas. ITC-BT-47

Mdquina de CC:

- Dinamos y motores

Madquinas de CA alternadores y motores (monofasicos y trifasicos)

Tipologia de las maquinas

Valores caracteristicos (potencia, tensién, velocidad, rendimiento, entre otros)

Placa de caracteristicas
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Conexion de la mdquina segun su placa de caracteristicas

—
o

Curvas caracteristicas de las maquinas eléctricas de CC'y CA

—
—

. Tipos de arranque de las maquinas eléctricas de CCy CA

—
N

. Aplicaciones especificas de las distintas maquinas

UNIDAD DIDACTICA 2. CONEXIONES Y ACOPLAMIENTOS DE LAS
MAQUINAS ELECTRICAS

Esquemas de conexidon y planos de maquinas eléctricas
Simbologia

Designacién de bornes

Partes fundamentales

Elementos fijos y méviles

Conjuntos mecanicos

Caracteristicas constructivas

Cambio de condiciones en las maquinas eléctricas de CC'y CA
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Tablas, graficos y software de aplicacién

—
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Procesos de montaje y desmontaje de méaquinas eléctricas de CCy CA

—
—

. Herramientas y equipos

—
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. Sistema de arranque de mdaquinas eléctricas de CCy CA

—
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. Ensayos normalizados de maquinas eléctricas de CCy CA



14. Normativa y técnicas empleadas

15. Herramientas y equipos

UNIDAD DIDACTICA 3. AVERIAS Y MANTENIMIENTO DE LAS
MAQUINAS ELECTRICAS

. Técnicas de mantenimiento de maquinas eléctricas de CCy CA
. Herramientas informéticas aplicadas al mantenimiento
. Diagnéstico y reparacién de maquinas eléctricas de CCy CA

. Técnicas de localizacién de averias

1
2
3
4
5. Bobinados de mdaquinas eléctricas
6. Mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo
7. Anélisis de vibraciones
8. Desequilibrio, desalineacion, entre otros
9. Herramientas empleadas

10. Informes tipicos utilizados en el mantenimiento de maquinas eléctricas de CCy CA
11. Documentacién utilizada

12. Normas de seguridad utilizadas en la construccién y mantenimiento de maquinas

eléctricas de CCy CA
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