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Gufa del Curso
MF1391_3 Evaluacién de Dafios y Definicién de
Propuestas de Restauracién de Obras en Piedra

Natural

Modalidad de realizacién del curso: A distancia y Online

Titulacién: Diploma acreditativo con las horas del curso

OBJETIVOS

Este curso se ajusta a lo expuesto en el itinerario de aprendizaje perteneciente al Médulo
Formativo MF1391_3 Evaluacién de dafios y definicién de propuestas de restauracion de
obras en piedra natural, regulado en el Real Decreto 731/2011, de 20 de Mayo, que permitira
al alumnado adquirir las competencias profesionales necesarias para evaluar dafos y definir

propuestas de obras para la restauracion en piedra natural.

CONTENIDOS

MODULO 1. EVALUACION DE DANOS Y DEFINICION DE PROPUESTAS
DE RESTAURACION DE OBRAS EN PIEDRA NATURAL

UNIDAD FORMATIVA 1. IDENTIFICACION DE DANOS EN OBRAS DE
PIEDRA NATURAL



UNIDAD DIDACTICA 1. PIEDRA NATURAL: TIPOS Y USOS
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Piedra natural:

- Tipos. Variedades

- Propiedades y caracteristicas fisico-mecanicas

- Usos mas frecuentes de cada tipo y variedad

- Alteraciones mds frecuentes en cada tipo de piedra

Elementos en piedra natural. Clasificacién. Caracteristicas, funciones, finalidades y
aplicaciones

Construcciones en piedra natural. Principales tipos

8. Espacios interiores y exteriores

9. Obra civil en piedra natural. Principales tipos

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17

Uso ornamental de la piedra natural:

- Decoracién

- Objetos singulares

- Mobiliario urbano

- Arte funerario

Colocacion de obras en piedra natural:
- Sistemas y métodos

- Requisitos

UNIDAD DIDACTICA 2. DEGRADACION POR AGENTES QUIMICOS

Agentes quimicos

- Agua

- Sales

- Acidos

- Alcalis

Procesos de degradacion
- Disoluciones e hidrdlisis

- Oxidacién y reduccion



UNIDAD DIDACTICA 3. DEGRADACION POR AGENTES FiSICOS

. Agentes fisicos
. - Temperatura
. -Humedad

. - Hielo
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5. - Lluvia
6. - Viento

7. -Fuego

8. -Vibraciones y colisiones (terremoto, trafico, acusticas)
9. Procesos de degradacion

10. - Ciclos higrotérmicos

11. - Calentamiento diferencial

12. - Ciclos hielo-deshielo

13. -Erosion

14. - Absorcion

15. - Condensacion y capilaridad de humedades

16. - Hidratacion

17. - Cristalizacidon de sales

UNIDAD DIDACTICA 4. DEGRADACION POR AGENTES BIOLOGICOS

Mecanismos y aspectos morfolégicos del biodeterioro
Procesos fisicos o mecanicos: disgregacion o fracturacion
Procesos quimicos: descomposicién

Mecanismos de accién de los distintos organismos
Grupos de organismos:

- ?Bacterias y actinomicetos

-Hongos

- Cinaobacterias y algas
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- Liquenes
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- Plantas inferiores y superiores



11.
12.

- Animales

Dafos antrépicos

UNIDAD DIDACTICA 5. DEGRADACION POR TRATAMIENTOS O
INTERVENCIONES ANTERIORES
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Técnicas de extraccidn. Dafos originados en la extraccion

. Técnicas de elaboracién. Dafos originados en la elaboracion

3. Tratamientos superficiales fisicos y quimicos. Dafios originados en el tratamiento

superficial

Técnicas de transporte. Dafios originados en el transporte

5. Técnicas de colocacién. Dafos originados en el la colocacion

Dafios originados en el contacto con otros materiales: metales, morteros, maderas y

otros

7. Degradacién por restauraciones anteriores con productos o técnicas inadecuadas

8. Danos originados por defectos en su construccién: cimentacién, disefio, tipo de

material, juntas de dilatacién

UNIDAD DIDACTICA 6. IDENTIFICACION DE LOS DANOS.
INDICADORES VISUALES DE ALTERACION
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Terminologia general: alteracién, meteorizacién, degradacién

Interpretacién de documentacion técnica:

- Identificacion de dafios

- Elementos afectados

Caracteristicas de los dafios seguiin su morfologia:

- Sin pérdida de volumen. Modificaciones superficiales. Variaciones crométicas. Costras
y depdsitos

- Con pérdida de volumen a nivel de grano

8. - Con formacion de huecos, surcos

. - Deformaciones plésticas (hinchamiento, combamiento) y discontinuidades fisicas

(rupturas y disyunciones)



10. Factores, causas y efectos en la degradacion de materiales pétreos constructivos
11. Determinacion del alcance de los dafios: extension y profundidad

12. Dafios en la estructura de la obra: procedimiento a seguir

13. Determinacién de las causas de los dafios

14. Andlisis de laboratorio

15. Determinacion de las posibles consecuencias de los dafios

16. Uso de equipos de proteccién individual y colectiva en las inspecciones visuales

UNIDAD FORMATIVA 2. ELABORACION DE INFORMES DE DANOS EN
OBRAS DE PIEDRA NATURAL

UNIDAD DIDACTICA 1. HISTORIA DEL ARTE PARA LOS TRABAJOS DE
RESTAURACION

1. La piedra natural como material constructivo y decorativo: principales usos a lo largo
de la historia

2. Principales estilos/corrientes histéricas en arquitectura. Caracteristicas basicas de cada
uno

3. Principales estilos/corrientes histéricas en artes aplicadas a la piedra. Caracteristicas
basicas de cada uno

4. Determinacién de las caracteristicas originales de una obra o elemento de piedra

natural

UNIDAD DIDACTICA 2. TEORIAS DE LA RESTAURACION DE LA PIEDRA
NATURAL

Evolucién histérica de la teoria y técnicas de restauracién
Historia de la restauracién aplicada a la piedra natural
Principios/Criterios de restauracién

Diagnosis. Metodologia. Intervencién. Prevencién

ook

Documentacién: Fuentes. Principales organismos nacionales e internacionales



6. Legislacidn sobre restauracion de bienes histdricos/culturales

UNIDAD DIDACTICA 3. ELABORACION DE LA DOCUMENTACION
TECNICA: INFORMES DE DANOS

. Representacion gréfica:
. - Nociones bésicas de planos y bocetos de obras en piedra natural
. - Sistemas de delineacién a mano

. - Sistemas de disefio asistido por ordenador
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5. - Representacion de los dafos
6. Interpretacién de documentacién técnica de construccién y decoracién
7. Listados de dafios. Contenidos. Elaboracion

8. Mapas de dafios. Contenidos. Elaboracién

9. Informacion técnica complementaria. Desarrollo

10. Informes de dafios. Contenidos. Elaboracion

UNIDAD FORMATIVA 3. ELABORACION DE PROPUESTAS DE
RESTAURACION DE LA PIEDRA NATURAL

UNIDAD DIDACTICA 1. TRATAMIENTOS DE LIMPIEZA

. Tipos de suciedad o elementos de deterioro a eliminar
. Tratamientos de limpieza

. Métodos de limpieza:

. -Acuoso

. - Quimicos

. - Mecdnicos

. Métodos especiales de limpieza:

- Extraccion de sales
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- Incrustaciones calcdreas
10. - Plantas
11. - Otros
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Determinacién de los tratamientos de limpieza:

- Principales equipos, herramientas, tiles

- Materiales y productos

- Recursos humanos

- Riesgos laborales y medidas de prevenciéon/seguridad
- Riesgos ambientales y medidas de proteccién

Proteccion de elementos adyacentes durante el tratamiento de limpieza

UNIDAD DIDACTICA 2. TRATAMIENTOS DE PROTECCION
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Tratamientos de proteccién. Relacién con los dafios a tratar
Productos para la proteccion

- Hidrofugantes

- Antigrafittis

- Biocidas

- Consolidantes

- Otros

Intervenciones de proteccion

- Barreras antihumedad

- Barreras fisicas

. - Otras

Determinacién de los tratamientos de proteccién

. - Principales equipos, herramientas, Utiles

- Materiales y productos

. - Recursos humanos

. - Riesgos laborales y medidas de prevencién/seguridad

. - Riesgos ambientales y medidas de proteccién

. Determinacién de la frecuencia de los tratamientos de proteccion

. Proteccién de elementos adyacentes durante el tratamiento de limpieza

UNIDAD DIDACTICA 3. INTERVENCIONES DE REINTEGRACION O
SUSTITUCION
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Dafios a tratar mediante reintegracion o sustitucién
Sustituciones:

- Tipos de materiales para sustituciones

- Compatibilidad entre distintos materiales
Rejuntados:

- Morteros para rejuntados

Reintegracién de volimenes:

- Terrajas

- Modelado

- Encofrado

. Los elementos metélicos y su comportamiento en contacto con la piedra natural
. Preparacién del sustrato y el material de rejuntado para su conformado y aceptacion

. Determinacién de las intervenciones de reintegracién o sustitucion

- Principales equipos, herramientas, Utiles

. -Instalaciones y medios auxiliares

. - Materiales y productos

. - Recursos humanos

. -Riesgos laborales y medidas de prevencién/seguridad

. - Riesgos ambientales y medidas de proteccién

- Riesgos y medidas de proteccién medioambiental

. Equipos de proteccién individual y colectiva
. Proteccién del ambiental

. Dafios estructurales: identificacién y procedimientos de actuacién

UNIDAD DIDACTICA 4. ELABORACION DE LA DOCUMENTACION
TECNICA: PROPUESTAS DE RESTAURACION
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Representacion gréfica:

- Nociones basicas de planos y bocetos de obras en piedra natural
- Sistemas de delineacién a mano

- Sistemas de disefio asistido por ordenador

Mapas de dafios. Interpretacion

Determinacidn de los tratamientos a realizar
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11.
12.
13.
14.

15.

Propuesta de restauracién. Contenidos, grado de desarrollo:

- Tipos de tratamiento: métodos/técnicas y actividades a realizar

- Recursos materiales

- Recursos humanos

- Costes estimados

Elaboracién de mapas de tratamientos

Informacion técnica complementaria

Factores de innovacidn en el drea de piedra natural: fuentes de informacion, nuevos
métodos y nuevos productos

Presentacion, clasificacién y archivo de la documentacién técnica
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