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Gufa del Curso
UFO0114 Acondicionamiento de los Equipos e
Instalaciones de las Plantas de Proceso y

Produccién de Energia y Auxiliares

Modalidad de realizacién del curso: A distancia y Online

Titulacién: Diploma acreditativo con las horas del curso

OBJETIVOS

En el dmbito de la quimica, es necesario conocer los diferentes campos de la gestién y control
de planta quimica, dentro del drea profesional de proceso quimico. Asi, con el presente curso
se pretende aportar los conocimientos necesarios para el Acondicionamiento de los Equipos

e Instalaciones de las Plantas de Proceso y Produccién de Energia y Auxiliares.

CONTENIDOS

UNIDAD FORMATIVA 1. ACONDICIONAMIENTO DE EQUIPOS E
INSTALACIONES DE LAS PLANTAS DE PROCESO Y PRODUCCION DE
ENERGIA Y AUXILIARES

UNIDAD DIDACTICA 1. INSTALACIONES TIPO Y EQUIPO PRINCIPAL EN
LA PLANTA QUIMICA

1. Aspectos generales:



2.
3.
4.

- Introduccién. Breve historia
- Situacién en la planta quimica. Importancia y utilidad

- Relacion de instalaciones y equipos principales

UNIDAD DIDACTICA 2. TORRES DE REFRIGERACION

10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.

20.
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Caracteristicas generales:

- Descripcién del sistema de refrigeracion en la planta quimica

- Clases de torres de refrigeracién: Portatiles y Fijas

Torres de refrigeracién méviles

- Descripcién funcional y constructiva del conjunto

- Utilizacién. Descripcion elementos principales

- Tratamiento fisico-quimico del agua de aporte

- Grupo de bombeo. Situacién. Caracteristicas. Funcionamiento

- Recinto de contacto, agua-aire atmosférico. Relleno para intercambio caloragua de
retorno-aire. Recipiente pulmén de agua. Formas, tamanos, materiales de construccion
- Elementos de circulacién del aire. Torres de tiro inducido. Torres de tiro forzado.
Ventilador. Forma, disposicién. Ventajas-inconvenientes

- Problemas habituales de las torres de refrigeracién: fugas de agua, contaminacién por
sustancias del proceso quimico, formacién de depdsitos y barros, obstrucciones de las
lineas, proliferacion de bacterias y microorganismos en el agua

- Aspectos legales de legionelosis. Control de la bacteria. Tratamientos especificos
Torres de refrigeracion fijas

- Descripcion funcional y constructiva del conjunto

- Utilizacién. Descripcién elementos principales

- Tratamiento fisico-quimico del agua de aporte

- Grupo de bombeo. Situacién. Caracteristicas. Funcionamiento

- Recinto de contacto, agua-aire atmosférico. Relleno para intercambio de calor: agua
de retorno-aire. Recipiente pulmén de agua. Formas, tamafios, materiales de
construccién

- Elementos de circulacién del aire. Torres de tiro inducido. Torres de tiro forzado.
Torres de tiro natural. Ventilador. Forma, disposicién. Ventajas. Inconvenientes

- Problemas habituales de las torres de refrigeracién: fugas de agua, contaminacién por

sustancias del proceso quimico, formacién de depésitos y barros, obstrucciones de las



21.

lineas, proliferacion de bacterias y microorganismos en el agua

- Aspectos legales de legionelosis. Control de la bacteria. Tratamientos especificos

UNIDAD DIDACTICA 3. CALDERAS DE VAPOR

1. Produccién y transferencia de energia térmica

- Generalidades sobre aparatos a presién. Reglamento de Recipientes a Presion

3. - Sistemas de produccién de energia térmica, combustibles y otras fuentes de energia
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10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

alternativas

- Produccién de vapor de agua: Tipos de vapor y utilizacion de los mismos, propiedades
termodindmicas

- Energias asociadas al vapor de agua. Balances de energia

Caracteristicas de la caldera de vapor:

- Definicién y clasificacién de las calderas

- Tipos de Calderas: Pirotubulares. Acuotubulares

- Elementos que integran la caldera Pirotubular: Hogar, cdmara del hogar, haz tubular,
cajas de humo

- Elementos que integran la caldera Acuotubular: hogar, haz de conveccién, calderines,
sobrecalentador, economizador, precalentador de aire, recalentador de vapor

- Principales causas de accidentes y averias en calderas:

- Fisuracion de tubos de humos y de la placa tubular

- Riesgo de corrosion

- Deformacién del hogar

Operacidn con la caldera:

- Operaciones de preparacién de la caldera

- Llenado de la caldera

- Secado de la caldera. Hervido de la caldera. Conduccién de la caldera

- Prescripciones de seguridad. Normas de seguridad y de funcionamiento de las calderas
- Tratamiento del agua de alimentacién de las calderas

- Mantenimiento de calderas: Medidas preventivas a tener en cuenta durante las
operaciones de mantenimiento Conservacién de la caldera durante la parada de la

misma (Conservacién himeda y seca)

UNIDAD DIDACTICA 4. INSTALACION DE SUMINISTRO DE AIRE



COMPRIMIDO

. Caracteristicas generales:
. - Caracteristicas fisico-quimicas del aire
. - Utilizacion en la planta quimica

. - Clases de aire segtin calidad-pureza

1

2

3

4

5. - Aire calidad industrial: Impurezas. Usos habituales en planta quimica

6. - Aire calidad instrumentacion. Impurezas. Importancia y usos en planta quimica

7. Descripcién elementos principales de la instalacién

8. - Compresores

9. - Sistemas de regulacién de presién-caudal

10. - Equipo auxiliar: sistema refrigeracion, filtros, reguladores de presién, lubricador de
aire, sistemas de eliminacion de humedad

11. - Tanques pulmén

12. - Recipientes decantadores

13. -Tendido de lineas de suministro del aire

14. - Elementos que deben controlarse en la instalacién. Problemas mds frecuentes

UNIDAD DIDACTICA 5. PLANTA TRATAMIENTO DE RESIDUOS. PLANTA
TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES

1. Importancia del tratamiento de residuos y de aguas. Legislacién vigente
2. Procesos utilizados en el tratamiento de residuos (sélidos, liquidos y gas)
3. Procesos utilizados en el tratamiento de aguas residuales: tratamiento primario,

secundario y terciario

UNIDAD DIDACTICA 6. INTERCAMBIADORES DE CALOR

Caracteristicas generales:
- Descripcién. Funcién en la planta quimica

Clases de intercambiadores
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- Detalles constructivos y funcionales. Norma TEMA. Especificaciones. Campo de
aplicacién. Ventajas e inconvenientes:

5. -Intercambiadores de tubos concéntricos
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14.

15

- Intercambiadores de tubos aleteados

- Intercambiadores de carcasa y tubo

- Intercambiadores de placas. Aerorefrigerantes

- Construcciones especiales (grafito, teflon)

- Aplicaciones especiales: Condensadores y rehervidotes
Operacién

- Puesta en operacién. Puntos de vigilancia y control

- Problemas més frecuentes:

- Ensuciamiento, fugas internas, pérdida de eficacia

- Limpieza y mantenimiento

UNIDAD DIDACTICA 7. COLUMNAS O TORRES DE CONTACTO
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Caracteristicas generales

- Descripcién funcional. Clases

- Importancia en la planta quimica

Columnas de platos

- Operaciones unitarias que se llevan a cabo en la columna de platos. Principios de
funcionamiento

- Secciones y elementos principales de la columna. Descripcién funcional y
constructiva. Factores de disefio. Detalles mecanicos. Rehervidor. Condensador de

cabeza

7. -Clases de platos. Descripcién. Usos. Ventajas e inconvenientes

8. - Operacion de la columna. Descripcién de la operacién de la columna en un proceso

10.

11.

12.
13.

14.

continuo de rectificacion

Columnas de relleno

- Operaciones unitarias que se llevan a cabo en la columna de relleno. Principios de
funcionamiento

- Secciones y elementos principales de la columna. Descripcién funcional y
constructiva. Factores de disefio. Detalles mecénicos

- Clases de rellenos. Descripcion. Usos. Ventajas e inconvenientes

- Operacién de la columna. Descripcién de la operacién de la columna en un proceso
continuo de extraccion

Pardmetros de vigilancia y control de la columna
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- Descripcién de los lazos de control habitual

- Problemas clésicos

- Deformacién de internos, corrosion de elementos internos

- Inundacién de la columna, formacién de espumas

- Supervision del técnico de la planta en las operaciones de reparacién y mantenimiento

programado

UNIDAD DIDACTICA 8. REACTORES QUIMICOS: SU PAPEL EN LA
PLANTA QUIMICA

1. Principios basicos

- Definicién de reactor quimico. Utilizacion

3. -Tipos de de reactores: Tanque agitado, tubular, lecho fluidizado, lecho fijo.
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10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.

Caracteristicas principales y aplicaciones en la planta quimica

Reactor Tanque Agitado (mezcla total)

- Principios de funcionamiento. Elementos principales y detalles constructivos

- Caracteristicas, variaciones y descripcion funcional de:

- Sistema de agitacion. Sistema de calefaccion refrigeracion. Placas deflectoras

- Detalles constructivos: materiales, tamafio, forma, conexiones de proceso (entrada,
salida)

Celdas electroliticas:

- Fundamento. Principios de funcionamiento

- Descripcién de los elementos que la componen. Detalles constructivos

- Modo de operacién

- Ejemplo de reaccién quimica industrial

Otros tipos de reactores: Fermentadores, Reactores de membrana, Reactores de lecho
escurrido, Reactores de burbujeo

Mantenimiento y problemas mds frecuentes

- Variables criticas para el proceso y la seguridad

- Mantenimiento bésico. Importancia de la participacion y supervisién del Técnico de

Planta en las operaciones de reparacién y mantenimiento programado

UNIDAD DIDACTICA 9. HORNOS TUBULARES DE PROCESO



Principios del horno de proceso:

- Reaccién de combustién

- Empleo en la planta quimica

- Descripcién funcional y constructiva
- Detalles constructivos. Refractarios
- Rendimiento de un horno

Descripcion General
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- Partes principales del horno . Cdmara de combustién, haz de tubos, quemadores,
chimenea, alimentacién aire y combustible
9. -Variables que lo caracterizan

10. - Transmision de calor. Zonas de transmision del calor: radiante, convectiva

11. - Dispositivos para recuperacion de calor de los gases de salida

12. - Materiales

13. Tipos de hornos: Descripcion de las distintas formas y disposicién de la cdmara, tubos y
quemadores. Aplicaciones de cada versién. Ventajas e inconvenientes

14. Los mecheros o quemadores:

15. - Importancia y ubicacién en la cdmara

16. - Descripcién de funcionamiento y partes principales

17. - Dispositivos para atomizacion del combustible. Aporte de vapor y aire

18. - Presiones de alimentacién del aire y del combustible

19. - Mantenimiento y problemas mds habituales

20. Operacion del horno

21. -Variables que se controlan: Temperaturas. Tiro. Caudal de aire (exceso sobre el
estequiométrico). Caudal y presién del combustible

22. - Procedimiento de puesta en marcha/parada del horno. Peligros asociados a la puesta

en marcha. Mantenimiento preventivo

UNIDAD DIDACTICA 10. TANQUES DE ALMACENAMIENTO

Caracteristicas generales,
- Funciones y situacion en el recinto de la planta quimica

- Clasificacién de los tanques en funcién de la presion:
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- Cilindricos con fondo semiesférico. Caracteristicas. Dimensiones y construccién. Usos,



ejemplos en la planta
5. - Esferas y esferoides. Caracteristicas. Dimensiones y construccién. Usos, ejemplos en
la planta
6. - Grandes tanques cilindricos. Clases. Caracteristicas. Dimensiones y construccion.
Usos, ejemplos en la planta
7. Elementos auxiliares. Accesorios de los tanques:
8. - De inspeccion y limpieza
9. - Accesorios e instrumentos para medicién de variables (nivel, t2, presién) y toma de
muestras
10. - De homogenizacién y calefaccién
11. - De seguridad
12. - Obra civil para fijacién del tanque. Cubetos
13. Operacion en los tanques
14. - Normas y procedimientos de operacion de los tanques
15. - Problemas més habituales: Fugas, sobrepresion/depresién en las operaciones de
llenado/vaciado
16. - Mantenimiento preventivo
17. - Operaciones de limpieza e inspeccién. Supervision del técnico de planta
18. - Peligrosidad de estas operaciones. Importancia de respetar las normas sobre, trabajos

en espacios confinados

UNIDAD DIDACTICA 11. FILTROS

1. Aspectos generales, fundamentos Importancia y funcién en la planta quimica, el
proceso de filtrado

2. - Medios filtrantes: materiales y seleccion

3. - Métodos de filtrado; a caudal constante y a presién constante

4. Clases de filtros: filtros en linea, nucha, prensa, de banda, tambor. Descripcién

funcional y constructiva. Caracteristicas. Aplicaciones

Operacién y mantenimiento

- Procedimientos de operacién con los distintos sistemas de filtrado

- Problemas més habituales

-Ventajas e inconvenientes de cada tipo de filtro
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- Mantenimiento preventivo. Supervision del técnico de planta en las operaciones de



modificacién y de mantenimiento programado

UNIDAD DIDACTICA 12. OTROS EQUIPOS DE PROCESO QUIMICO

1. Aspectos generales:

2. - Descripcién bésica de los equipos, operatoria, puesta en marcha y parada.
Mantenimiento. Ejemplos de aplicacién

- Reductores de tamario: Trituradores. Molinos: clases de molinos

- Sedimentador. Clases de tanques sedimentadores

. - Centrifuga. Clases de centrifugas
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. - Cristalizadores

UNIDAD DIDACTICA 13. OPERACIONES CLAVE EN LA PREPARACION Y
ACONDICIONAMIENTO DE EQUIPOS E INSTALACIONES

Aspectos generales
- Objeto de la preparacién y acondicionamiento. Importancia. Frecuencia

PNT (procedimientos normalizados de trabajo)
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- Caracteristicas contenidos e importancia de los procedimientos normalizados de
trabajo (PNT) en la realizacién de estas tareas
5. - Objetivos del PNT: Seguridad de las personas y bienes materiales
6. Fases del trabajo:
7. - Planificacién del trabajo y coordinacién: Especificacion y orden de tareas, asignacién
de tareas, previsién de materiales y repuestos, procedimientos de seguridad
8. - Planificacién del trabajo y coordinacién con los equipos involucrados. Permisos de
trabajo
9. - Revisién y preparacion de la unidad
10. - Revisién de la Unidad: Operaciones de limpieza. Comprobaciones electromecdnicas,
sefializaciones, bloqueo de lineas y de elementos electromecénicos, enclavamientos
11. - Operaciones de adecuacién de la Unidad: vaciado, lavado (agua, vapor, otros),
inertizado (si ha lugar), pruebas de presién y/o vacio, medidascontrol de atmdsferas
(toxica, inflamable, grado de limpieza etc. ). Medidas de seguridad
12. - Entrega de la Unidad al Técnico responsable de la planta

13. - Realizacién de las modificaciones y/o reparaciones. Supervisién de los técnicos de la
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Unidad

- Procedimientos de puesta en operacién de la Unidad: Eliminacién de bloqueos y
enclavamientos, pruebas de estanqueidad (presion o vacio), comprobaciones de
ausencia de contaminantes, comprobacién de maquinas, instrumentacion, vélvulas,

otros, previas a la puesta en marcha



C/ San Lorenzo 2 -2
29001 Mélaga

TIf: 952 215 476
Fax: 951 987 941

lormiai |

E-mail: info@academiaintegral.com.es

® 0 ®

ADEMI A

=INTEGRAL=

CENTRO DE NUEVAS TECNOLOGIAS



http://www.academiaintegral.com.es

