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Guia del Curso
MF1847_2 Curado de Elementos Aeroespaciales

de Material Compuesto

Modalidad de realizacién del curso: A distancia y Online

Titulacién: Diploma acreditativo con las horas del curso

OBJETIVOS

En el dmbito de fabricacién mecdnica, es necesario conocer los diferentes campos de
fabricacion de elementos aeroespaciales con materiales compuestos, dentro del drea
profesional de construccién aerondutica. Asi, con el presente curso se pretende aportar los
conocimientos necesarios para el curado de elementos aeroespaciales de material

compuesto.

CONTENIDOS

MODULO 1. CURADO DE ELEMENTOS AEROESPACIALES DE
MATERIAL COMPUESTO

UNIDAD FORMATIVA 1. MATERIALES COMPUESTOS EN EL PROCESO
PRODUCTIVO AERONAUTICO

UNIDAD DIDACTICA 1. 1. DOCUMENTACION TECNICA EN LA
FABRICACION DE ELEMENTOS AEROESPACIALES DE MATERIAL




COMPUESTO

Elementos estructurales principales de un avién
Aerodindmica

Planificacién y Logistica

Documentacién Aerondutica:

- Rutas y estructuras

- Ordenes de fabricacion

- Instrucciones de trabajo

- Libros de laminado
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- Lista de partes
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Sistemas de Control de Planta

—
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. Sistemas de Gestién Documental

—
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. Sistema de Organizacién "Lean Manufacturing”: implantacién y herramientas

UNIDAD DIDACTICA 2. 2. MATERIALES EMPLEADOS EN LA
CONSTRUCCION DE AERONAVES

1. Materiales metélicos: aleaciones ligeras y aceros. Corrosién
2. Materiales compuestos:
3

. - Definicién de material compuesto

N

. - Propiedades de las fibras: urdimbre y trama

5. - Funcién y caracteristicas bdsicas de la matriz y el refuerzo
6. - Ventajas y desventajas de una estructura de material compuesto
7. -Tipos de refuerzos:

8. - Naturales

9. - Sintéticos

10. - De alta resistencia: carbono, vidrio y aramida

11. - Ceramicos

12. - Matrices poliméricas, metdlicas y cerdmicas

13. - Resinas organicas:

14. -Tipos: matrices termoestables y termoplasticas

15. - Propiedades basicas de las resinas



16. Caracteristicas de los materiales compuestos usados en la industria aerondutica:
17. -Fibra de vidrio

18. - Fibra de carbono

19. -Malla de bronce

20. -Kevlar

21. Materiales de refuerzo:

22. -Nucleos: tipos y caracteristicas

23. -Espumas: tipos y caracteristicas

UNIDAD DIDACTICA 3. 3. INTERPRETACION DE PLANOS DE
FABRICACION DE ELEMENTOS AEROESPACIALES DE MATERIAL
COMPUESTO

. Interpretacién de Planos:
- Lineas

- Formatos y escalas

- Vistas

- Secciones

- Cortes

- Perspectivas
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- Esquemas de situacién de capas

O

. Ajustes y tolerancias:
10. -Ejesy agujeros

11. - De formay posicién

UNIDAD DIDACTICA 4. 4. CONTROL DE CALIDAD EN LA FABRICACION
DE ELEMENTOS AEROESPACIALES DE MATERIAL COMPUESTO

1. Sistemas de calidad de fabricacién
2. Norma EN 9100
3. Control de procesos especiales

4. Procedimiento para el tratamiento de:
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10.
. Control de piezas identificables
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.

- No conformidades

- Instrucciones de verificacion
- Memorias de control

- Instrucciones de trabajo
Acciones correctoras

|dentificacidn de estados de inspeccién

Intercambiabilidad y reemplazabilidad

Calidad de la fabricacién

Defectos en la fabricacion

Control de materiales

Almacenamiento de materiales compuestos

Almacenamiento de productos empleados en el proceso de fabricacién de materiales
compuestos

Normas de uso y manejo de materiales compuestos

Inspeccién y ensayos no destructivos (END)

Mantenimiento y conservacién de los centros de trabajo (Housekeeping)
Mantenimiento y conservacién de la zona de trabajo en el interior del avién (F. O. D. -

Foreing Objects Damage)

UNIDAD DIDACTICA 5. 5. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES Y
MEDIOAMBIENTALES EN LOS PROCESOS DE FABRICACION DE
ELEMENTOS AEROESPACIALES DE MATERIAL COMPUESTO
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Prevencion de riesgos laborales especificos de la actividad
Equipos de proteccién individual y colectiva

Equipos de proteccién de las maquinas

Prevencion de riesgos medioambientales especificos
Clasificacién y almacenaje de residuos

Normativa vigente de:

- Prevencién de riesgos laborales

- Proteccién ambiental

- Uso de maquinas de transporte de materiales en almacén



10.

- Uso de maquinas de elevacién

UNIDAD FORMATIVA 2. OPERACIONES DE MECANIZADO DE
ELEMENTOS AEROESPACIALES DE MATERIAL COMPUESTO

UNIDAD DIDACTICA 1. 1. MAQUINAS Y HERRAMIENTAS EMPLEADAS
PARA EL MECANIZADO DE ELEMENTOS AEROESPACIALES DE
MATERIAL COMPUESTO
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Documentacién técnica especifica sobre maquinas y herramientas para el mecanizado
de elementos aeroespaciales de material compuesto

Mdquinas manuales neumaticas

Maquinas manuales eléctricas

M4dquinas de control numérico

Herramientas de corte:

- Tipos, materiales y caracteristicas

- Brocas y lamas

- Avellanadores y escariadores

Normas de calidad y prevencion de riesgos laborales aplicables a las maquinas

herramientas empleadas en el proceso de mecanizado de elementos

UNIDAD DIDACTICA 2. 2. UTILLAJE DE MECANIZADO DE ELEMENTOS
AEROESPACIALES Y NUCLEOS DE MATERIAL COMPUESTO

A

Documentacion técnica especifica sobre ttiles de mecanizado de elementos
aeroespaciales y nicleos de material compuesto

Utiles de recanteado

Utiles de taladrado

Utiles de mecanizado de niicleos

Utiles soporte para maquinas de control numérico

Codificacion de los utiles
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Normas de calidad y prevenciéon de riesgos laborales aplicables a los ttiles para el

mecanizado de elementos aeroespaciales de material compuesto

UNIDAD DIDACTICA 3. 3. PROCESOS DE MECANIZADO DE
ELEMENTOS AEROESPACIALES DE MATERIAL COMPUESTO
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Documentacién técnica especifica de los procesos de mecanizado de elementos
aeroespaciales de material compuesto

Procesos de mecanizado:

- Corte

- Recanteado

- Fresado

- Lijado

- Taladrado

- Lamado

- Avellanado

- Escariado

. -Mandrinado

. Lubricantes utilizados

. Pardmetros de los procesos de mecanizado:
. -Velocidad de corte

. -Velocidad de avance

. - Revoluciones por minuto (rpm)

- Didmetros de las herramientas

. - Materiales a mecanizar

. - Relaciones entre pardmetros de mecanizado

Acabado: proteccion superficial

. Normas de calidad y prevencién de riesgos laborales aplicables a los procesos de

mecanizado de elementos aeroespaciales de material compuesto



UNIDAD DIDACTICA 4. 4. PROCESOS DE ESTABILIZADO Y
MECANIZADO DE NUCLEOS DE MATERIAL COMPUESTO
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Documentacién técnica especifica de los procesos de estabilizado y mecanizado de
nlcleos de material compuesto

Manipulacién y transporte

Corte a cuchillo y a sierra

Estabilizado:

- Grapado

- Relleno

- Mediante adhesivo con pelicula film

- Mediante productos solubles

Fresado

Lijado

. Limpieza y acabado

. Normas de calidad y prevencion de riesgos laborales aplicables a los procesos de

estabilizado y mecanizado de nicleos de material compuesto
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