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Guia del Curso
MFO100_2 Soldadura con Arco Bajo Gas Protector

con Electrodo No Consumible

Modalidad de realizacion del curso: A distancia y Online

Titulacién: Diploma acreditativo con las horas del curso

OBJETIVOS

Este curso se ajusta a lo expuesto en el itinerario de aprendizaje perteneciente al Médulo
Formativo MFO100_2 Soldadura con Arco Bajo Gas Protector con Electrodo No Consumible,
regulado en el Real Decreto 1525/2011, de 31 de octubre, modificado por el RD 618/2013,
de 2 de agosto, que permita al alumnado adquirir las competencias profesionales necesarias

para la Soldadura con Arco Bajo Gas Protector con Electrodo No Consumible.

CONTENIDOS

MODULO 1. SOLDADURA CON ARCO BAJO GAS PROTECTOR CON
ELECTRODO NO CONSUMIBLE

UNIDAD FORMATIVA 1. INTERPRETACION DE PLANOS EN SOLDADURA

UNIDAD DIDACTICA 1. SIMBOLOGIA EN SOLDADURA

1. Tipos de soldaduras



T T T Y S
o A W N~ O

O 0 N O bk W

Posiciones de soldeo

Tipos de uniones

Preparacién de bordes

Normas que regulan la simbolizacién en soldadura

Partes de un simbolo de soldadura

Significado y localizacién de los elementos de un simbolo de soldadura
Tipos y simbolizacién de los procesos de soldadura

Simbolos basicos de soldadura

Simbolos suplementarios

. Simbolos de acabado
. Posicion de los simbolos en los dibujos

. Dimensiones de las soldaduras y su inscripcién

Indicaciones complementarias

. Normativa y simbolizacién de electrodos revestidos

. Aplicacién préctica de interpretacién de simbolos de soldadura

UNIDAD DIDACTICA 2. NORMATIVA EMPLEADA EN LOS PLANOS DE
SOLDADURA Y PROYECCION TERMICA

—
o

O 0 N kW=

Clasificacién y caracteristicas de los sistemas de representacién gréfica
Estudio de las vistas de un objeto en el dibujo

Tipos de lineas empleadas en los planos. Denominacién y aplicacién
Representacién de cortes, detalles y secciones

El acotado en el dibujo. Normas de acotado

Escalas méas usuales. Uso del escalimetro

Tolerancias

Croquizado de piezas

Simbologia empleada en los planos

Tipos de formatos y cajetines en los planos



UNIDAD DIDACTICA 3. REPRESENTACION GRAFICA EN SOLDADURA Y
PROYECCION TERMICA

Representacion de elementos normalizados
Representacién grafica de perfiles

Representacion de materiales

Representacion de tratamientos térmicos y superficiales

Lista de materiales

AN A e

Aplicacién practica de interpretacién de planos de soldadura

UNIDAD FORMATIVA 2. PROCESOS DE CORTE Y PREPARACION DE
BORDES

UNIDAD DIDACTICA 1. SEGURIDAD EN EL CORTE DE CHAPAS Y
PERFILES METALICOS

1. Factores de riesgo en el corte
2. Normas de seguridad y manipulacién en el corte

3. Medidas de prevencién: Utilizacién de equipos de protecciéon individual

UNIDAD DIDACTICA 2. CORTE DE CHAPAS Y PERFILES CON OXICORTE

1. Fundamentos y tecnologia del oxicorte

2. Caracteristicas del equipo y elementos auxiliares que componen la instalacién del
equipo de oxicorte manual:

3. - Componentes del equipo. Instalacién

4. - Gases empleados en oxicorte. Influencia del gas sobre el proceso de corte

5. Técnicas operativas con oxicorte:
- Manejo y ajuste de pardmetros del equipo

6
7. -Variables a tener en cuenta en el proceso de oxicorte manual
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- Retrocesos del oxicorte

- Velocidades de corte en relacion con el material y el espesor de las piezas
Defectos del oxicorte: causas y correcciones

Mantenimiento basico

Aplicacién practica de corte de chapas, perfiles y tubos con oxicorte

UNIDAD DIDACTICA 3. CORTE DE CHAPAS Y PERFILES CON
ARCOPLASMA

1. Fundamentos y tecnologia del arcoplasma

© 0 N O kW

10.
11.
12.

Caracteristicas del equipo y elementos auxiliares que componen la instalacién del
equipo de arcoplasma manual:

- Componentes del equipo. Instalacion

- Gases plasmégenos. Caracteristicas e influencia del gas sobre el proceso de corte
- Tipos y caracteristicas de los electrodos y portaelectrodos para el arcoplasma
Técnicas operativas con arcoplasma:

- Manejo y ajuste de pardmetros del equipo

- Variables a tener en cuenta en el proceso de arcoplasma manual

- Velocidades de corte en relacion con el material y el espesor de las piezas
Defectos del arcoplasma: causas y correcciones

Mantenimiento basico

Aplicacién préctica de corte de chapas, perfiles y tubos con arcoplasma

UNIDAD DIDACTICA 4. CORTE DE CHAPAS Y PERFILES POR ARCO AIRE
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Uso en la preparacion de bordes en soldaduras y resanado de piezas defectuosas
Caracteristicas del equipo y elementos auxiliares:

- Componentes del equipo

Técnicas operativas con arco aire:

- Manejo y ajuste de pardmetros del equipo

- Variables a tener en cuenta en el proceso de arco aire

Defectos del corte por arco aire: causas y correcciones



8. Mantenimiento bdsico

9. Aplicacién préctica de corte por arco aire

UNIDAD DIDACTICA 5. CORTE MECANICO DE CHAPAS Y PERFILES

1. Equipos de corte mecanico:
2. -Tipos, caracteristicas
3. Mantenimiento basico

4. Aplicacién préctica de corte mecénico

UNIDAD DIDACTICA 6. MAQUINAS DE CORTE CON OXICORTE Y
PLASMA AUTOMATICAS

Maquinas de corte por lectura éptica

M4dquinas tipo pértico automatizadas con CNC

Elementos principales de una instalacién automadtica:

- Sistema 6ptico de seguimiento de plantillas y planos (médquina de lectura 6ptica)

- Cabezal o soporte de sujecién del portasoplete o portaelectrodo, simple o mdiltiple

- Sistemas de regulacién manual, automatico o integrado
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- Sistemas de control de altura del soplete o portaelectrodo por sonda eléctrica o de

contacto

UNIDAD DIDACTICA 7. MEDICION, VERIFICACION Y CONTROL EN EL
CORTE

1. Tolerancias: caracteristicas a controlar
2. Utiles de medida y comprobacién
3. Control dimensional del producto final: comprobacién del ajuste a las tolerancias

marcadas




UNIDAD FORMATIVA 3. SOLDADURA TIG DE ACERO CARBONO

UNIDAD DIDACTICA 1. TECNOLOGIA DEL SOLDEO TIG

Fundamentos de la soldadura TIG soldadura con arco, bajo gas protector, con
electrodo no consumible (TIC)

Normas aplicables

3. Gases de proteccion en la soldadura TIGC: Tipos, caracteristicas y aplicaciones. Funcién

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
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de los gases inertes empleados en soldadura TIG

Electrodos de Tungsteno y material de aportacién para el TIG

Electrodo de Tungsteno

- Caracteristicas y tamafio

- Seleccidn y clasificacion

- Longitud de salida de la tobera

- Contaminacion

-Normas

Conocimiento e influencia de los parametros a regular en la soldadura TIG
Ventajas de la soldadura TIC: Ausencia de escoria. Posiciones Salpicaduras Material base
Utillajes empleados en las uniones

Transformaciones de los materiales

Tratamiento térmico controlado

Ensayos destructivos y no destructivos

Imperfecciones de la soldadura y posibles problemas particulares del TIG

UNIDAD DIDACTICA 2. EQUIPOS DE SOLDEO TIG

1.
2.
3.
4.

Instalacién, puesta a punto y manejo de la instalacién de soldadura TIG acero al carbono
Conocimiento de los elementos que componen la instalacién de soldadura TIG
Mantenimiento del equipo de soldeo TIG

Fuentes de energia para el soldeo TIG



UNIDAD DIDACTICA 3. PROCESO OPERATIVO DE SOLDEO TIG DE
CHAPAS Y PERFILES DE ACERO AL CARBONO

Caracteristicas y soldabilidad de los aceros al carbono. Zonas de la unién soldada
Técnicas operativas de soldeo TIG acero al carbono en funcién de las juntas y posiciones
Tipos y caracteristicas de los perfiles normalizados

Preparacién de los chaflanes de soldeo TIG de chapas y perfiles de acero al carbono
Técnicas de limpieza de los chaflanes de soldeo TIG de acero al carbono

Regulacion de los pardmetros en la soldadura TIG de chapa y perfiles acero al carbono

Técnicas de punteado de soldeo TIG de chapas y perfiles de acero al carbono
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Técnicas operativas para las distintas posiciones: Penetracion. Relleno. Peinado, en el
soldeo TIG de chapas y perfiles de acero al carbono
9. Intensidades adecuadas a los didmetros y procesos de soldeo

10. Determinacion de afilado y saliente de electrodo de tungsteno

11. Técnicas de cebado y descebado soldando con TIG chapas y perfiles acero al carbono

12. Técnicas de resanado de cordones, descolgamientos y mordeduras

13. Tratamientos de presoldeo y postsoldeo

14. Perforaciones y rechupes en la penetracién al depositar relleno

15. Aplicacién préctica de soldeo con el procedimiento TIG chapas y perfiles acero al
carbono con material de aportacién seleccionado en funcién del metal base: Punteado.
Preparacién de bordes. Resanado. Soldeo de cordones de relleno y peinado

16. Aplicacién préctica de soldeo con el procedimiento TIG chapas y perfiles acero al
carbono en las posiciones: Horizontal. Cornisa. Vertical. Bajo techo

17. Inspeccién de la soldadura TIG de acero al carbono de chapas y perfiles

18. -Inspeccién visual

19. - Defectos. Factores a tener en cuenta para cada uno de los defectos. Causas y

correcciones de los defectos

20. - Ensayos utilizados en la soldadura TIG



UNIDAD DIDACTICA 4. PROCESO OPERATIVO DE SOLDEO TIG DE
TUBOS DE ACERO AL CARBONO

1. Técnicas operativas de soldeo TIG de tubos acero al carbono en funcién de las juntas y
posiciones: Espaciadores para mantener una separacién adecuada. Eliminacién de
soldadura defectuosa mediante esmerilado

Preparacién de los chaflanes para el soldeo TIG de tubos de acero al carbono

Técnicas de limpieza de los chaflanes para el soldeo TIG de tubos de acero al carbono
Regulacion de los pardmetros en la soldadura TIG de tubos acero al carbono

Técnicas de punteado para el soldeo TIG de tubos de acero al carbono

Técnicas operativas para las distintas posiciones: Penetracion. Relleno. Peinado
Intensidades adecuadas a los didmetros y procesos de soldeo

Determinacién de afilado y saliente de electrodo de tungsteno
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Técnicas de cebado y descebado soldando con TIG tubos acero al carbono

—
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Técnicas de resanado de cordones, descolgamientos y mordeduras

—
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. Tratamientos de presoldeo y postsoldeo

—
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. Perforaciones y rechupes en la penetracién al depositar relleno

—
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. Aplicacién préctica de soldeo con el procedimiento TIG tubos acero al carbono con
material de aportacién seleccionado en funcién del metal base: Punteado. Preparacion
de bordes. Resanado. Soldeo de cordones de relleno y peinado

14. Aplicacién préctica de soldeo con el procedimiento TIG tubos acero al carbono en las

distintas posiciones

15. Inspeccién de la soldadura TIG de tubos de acero al carbono

16. -Inspeccién visual

17. - Defectos. Factores a tener en cuenta para cada uno de los defectos. Causas y

correcciones de los defectos

18. - Ensayos utilizados en la soldadura TIG



UNIDAD DIDACTICA 5. NORMATIVA DE PREVENCION DE RIESGOS
LABORALES Y MEDIOAMBIENTALES EN LA SOLDADURA TIG DE
ACERO AL CARBONO

1. Evaluacién de riesgos en el soldeo TIG acero al carbono
2. Normas de seguridad y elementos de proteccién
3. Utilizacién de equipos de proteccién individual

4. Gestion medioambiental. Tratamientos de residuos

UNIDAD FORMATIVA 4. SOLDADURA TIG DE ACERO INOXIDABLE

UNIDAD DIDACTICA 1. TECNOLOGIA DEL SOLDEO TIG DE ACERO
INOXIDABLE

1. Precauciones para evitar el sobrecalentamiento del acero inoxidable. Gases de
proteccion en la soldadura TIG: Tipos, caracteristicas y aplicaciones. Funcién de los
gases inertes (Argén puro, Helio, mezcla de ambos)

2. Conocimiento e influencia de los pardmetros a regular en la soldadura TIG acero
inoxidable

3. Dispositivos de controles para la intensidad de corriente

4. Ventajas del encendido por alta frecuencia de la soldadura TIG acero inoxidable

5. Imperfecciones de la soldadura y posibles problemas particulares del soldeo TIG acero
inoxidable

6. Calidad de las soldaduras correspondiente a las especificaciones técnicas de

homologacion

UNIDAD DIDACTICA 2. PROCESO OPERATIVO DE SOLDEO TIG DE
CHAPAS Y PERFILES DE ACERO INOXIDABLE

1. Técnicas operativas de soldeo TIG de chapas y perfiles acero inoxidable en funcién del
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13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

tipo de juntay posicién

Tipos y caracteristicas de los perfiles normalizados de acero inoxidable
Preparacién de los chaflanes

Aplicacién de técnicas de limpieza de los chaflanes y zonas préximas a soldar
Técnicas de control de pardmetros eléctricos y caudal de gas de proteccién
Técnicas para efectuar empalmes en los cordones de relleno y de peinado:

- Depésito de cordones de penetracién

- Depésito de cordones de relleno

Intensidades adecuadas a los didmetros y procesos de soldeo

Determinacién de afilado y saliente de electrodo de tungsteno

. Tratamientos de presoldeo y postsoldeo aplicados en el proceso de soldeo de chapas'y

perfiles de acero inoxidable

. Aplicacién préctica de soldeo en distintas posiciones con el procedimiento TIG chapas y

perfiles acero inoxidable con material de aportacién seleccionado en funcién del metal
base

Aplicacién practica de soldeo de chapas de acero inoxidable con el procedimiento TIG
en distintas posiciones (1G, 2G, 3G, 4G)

Aplicacién practica de recargues con arco TIG chapas y perfiles acero inoxidable
Aplicacién practica de plaqueado con el procedimiento TIG chapas y perfiles acero
inoxidable

Inspeccién de la soldadura TIG acero inoxidable de chapas y perfiles:

- Inspeccién visual..

- Defectos. Factores a tener en cuenta para cada uno de los defectos. Causasy
correcciones de los defectos

- Ensayos utilizados en la soldadura TIG

UNIDAD DIDACTICA 3. PROCESO OPERATIVO DE SOLDEO TIG DE
TUBOS DE ACERO INOXIDABLE

1.

2.
3.

Técnicas operativas de soldeo TIG de tubos acero inoxidable en funcién del tipo de
juntay posicién
Técnicas de limpieza de los chaflanes y zonas préximas a soldar

Técnicas de control de parametros eléctricos y caudal de gas de proteccion
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10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.

17
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Técnicas para efectuar empalmes en los cordones de relleno y de peinado:

- Depésito de cordones de penetracion

- Depésito de cordones de relleno

Intensidades adecuadas a los didmetros y procesos de soldeo

Determinacién de afilado y saliente de electrodo de tungsteno

Tratamientos de presoldeo y postsoldeo aplicados en el proceso de soldeo de tubos de
aceros inoxidables

Aplicacién practica de soldeo en distintas posiciones con el procedimiento TIG tubos
acero inoxidable con material de aportacién seleccionado en funcién del metal base
Aplicacién practica de soldeo de tubos de acero inoxidable con el procedimiento TIG en
distintas posiciones

Aplicacién practica de recargues con arco TIG de tubos de acero inoxidable

Aplicacién practica de plaqueado con el procedimiento TIG tubos acero inoxidable
Inspeccién de la soldadura TIG de tubos de acero inoxidable:

- Inspeccién visual..

- Defectos. Factores a tener en cuenta para cada uno de los defectos. Causas 'y
correcciones de los defectos

. - Ensayos utilizados en la soldadura TIG

IDAD DIDACTICA 4. NORMATIVA DE PREVENCION DE RIESGOS

LABORALES Y MEDIOAMBIENTALES EN LA SOLDADURA TIG ACERO
INOXIDABLE

1
2
3
4

UN

UN

. Evaluacion de riesgos en el soldeo TIG acero inoxidable
. Normas de seguridad y elementos de proteccion
. Utilizacién de equipos de proteccién individual

. Gestién medioambiental. Tratamientos de residuos

IDAD FORMATIVA 5. SOLDADURA TIG DE ALUMNO Y ALEACIONES

IDAD DIDACTICA 1. TECNOLOGIA DEL SOLDEO TIG DE ALUMINIO
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Caracteristicas y soldabilidad de los materiales (Aluminio y sus aleaciones)
Zonas de la unién soldada

Material base (aluminio y sus aleaciones):

- Componentes

- Caracteristicas y propiedades

- Designacion normalizada

Relacién de los electrodos e tungsteno y las varillas de aportacién en funcién del

material base:

8. - Afilado del extremo del electrodo

9. -Influencia del didmetros de la boquilla en la proteccién y aportacién del cordén

10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

Conocimiento e influencia de los parametros a regular en la soldadura TIG del aluminio
y sus aleaciones:

- Didmetro de la boquilla

- Caudal de gas

- Didmetro del metal de aportacion, etc...

Comprobacion de los pardmetros eléctricos establecidos con pinza voltiamperimétrica
Ventajas de la soldadura TIG en el aluminio y sus aleaciones

Imperfecciones de la soldadura y posibles problemas particulares del soldeo TIG de
aluminio y sus aleaciones

Calidad de la soldadura TIG en otros materiales segtin especificaciones técnicas de

homologacién

UNIDAD DIDACTICA 2. PROCESO OPERATIVO DE SOLDEO TIG DE
CHAPAS Y PERFILES EN MATERIALES DE ALUMINIO Y SUS
ALEACIONES

1.

2.

Técnicas operativas de soldeo TIG en materiales de aluminio y sus aleaciones en
funcién de las juntas y posiciones
Tipos y caracteristicas de los perfiles normalizados en materiales de aluminio y sus

aleaciones
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Preparacién de los chaflanes para el soldeo TIG de aluminio y sus aleaciones
Técnicas de limpieza de bordes a soldar: tiempo maximo de eficacia

Normas de preparacién de bordes

Regulacion de los pardmetros en la soldadura TIG en materiales de aluminio y sus
aleaciones

Varillas normalizadas al material base a soldar y limpieza de las mismas

8. Técnicas de punteado en chapas y perfiles en materiales de aluminio y sus aleaciones

10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.

Normas de punteado y preparacién de las juntas en chapas y perfiles en materiales de
aluminio y sus aleaciones

Técnicas operativas para las distintas posiciones en el soldeo TIG de aluminio y sus
aleaciones:

- Penetracion

- Relleno

- Peinado

Intensidades adecuadas a los didmetros y procesos de soldeo

Determinacién de afilado y saliente de electrodo de tungsteno

Tratamientos térmicos aplicados durante el proceso de soldeo del aluminio y sus
aleaciones

Tratamientos de presoldeo y postsoldeo aplicados en el proceso de soldeo de chapas'y
perfiles de materiales de aluminio y aleaciones

Aplicacién practica de soldeo en juntas a tope, dngulos y solapes en posicion horizontal
Aplicacién practica de soldeo en juntas a tope y angulos en posicién vertical
Aplicacién préctica de soldeo en juntas a tope en cornisa

Aplicacién practica de soldeo en juntas a tope y dngulos bajo techo

Aplicacién practica de soldeo de perfiles de Aluminio en todas las posiciones
Inspeccién de la soldadura TIG de chapas de aluminio y sus aleaciones:

- Inspeccién visual de las soldaduras TIG de aluminio y sus aleaciones

- Defectologia de las soldaduras TIG de aluminio y sus aleaciones. Causas

- Ensayos utilizados en la soldadura TIG

- Factores a tener en cuenta para cada uno de los defectos en el soldeo TIG de aluminio
y sus aleaciones

- Causas y correcciones de los defectos



UNIDAD DIDACTICA 3. PROCESO OPERATIVO DE SOLDEO TIG DE
TUBOS EN MATERIALES DE ALUMINIO Y SUS ALEACIONES

1. Técnicas operativas de soldeo TIG de tubos de aluminio y sus aleaciones en funcién de
las juntas y posiciones
2. Preparacion de los chaflanes para el soldeo TIG de tubos en materiales de aluminio y
sus aleaciones
3. Técnicas de limpieza de los chaflanes para el soldeo TIG de tubos en materiales de
aluminio y sus aleaciones
4. Regulacién de los pardmetros en la soldadura TIG de tubos
5. Técnicas de punteado chaflanes para el soldeo TIG de tubos en materiales de aluminio 'y
sus aleaciones
6. Técnicas operativas para las distintas posiciones chaflanes para el soldeo TIG de tubos
en materiales de aluminio y sus aleaciones:
7. -Penetracion
8. -Relleno
9. - Peinado
10. Intensidades adecuadas a los didmetros y procesos de soldeo
11. Determinacion de afilado y saliente de electrodo de tungsteno
12. Tratamientos térmicos aplicados al proceso de soldeo de tubos en materiales de
aluminio y sus aleaciones
13. Tratamientos de presoldeo y postsoldeo aplicaoos en el proceso de soldeo de tubos en
materiales de aluminio y sus aleaciones
14. Perforaciones y rechupes en la penetracién al depositar relleno
15. Aplicacién préctica de soldeo con el procedimiento TIG tubos de aluminio y sus
aleaciones con material de aportacion seleccionado en funcién del metal base
16. Aplicacién practica de soldeo con el procedimiento TIG tubos de aluminio y sus
aleaciones en distintas posiciones
17. Aplicacién practica de soldeo tubos a virolas y bridas a tubos
18. Inspeccién de la soldadura TIG de tubos en distintos materiales:
19. -Inspeccion visual de las soldaduras TIG de tubos de aluminio y sus aleaciones

20. - Defectologia



21. - Ensayos utilizados en la soldadura TIG de tubos
22. -Factores a tener en cuenta para cada uno de los defectos en el soldeo TIG de aluminio
y sus aleaciones

23. - Causasy correcciones de los defectos

UNIDAD DIDACTICA 4. NORMATIVA DE PREVENCION DE RIESGOS
LABORALES Y MEDIOAMBIENTALES EN LA SOLDADURA TIG DE
ALUMINIO, COBRE Y OTRAS ALEACIONES

1. Evaluacién de riesgos en el soldeo TIG de aluminio y sus aleaciones
2. Normas de seguridad y elementos de proteccion
3. Utilizacion de equipos de proteccién individual

4. Gestion medioambiental. Tratamientos de residuos
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