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Guia del Curso
FMEHO0409 Mecanizado por Abrasién,

Electroerosién y Procedimientos Especiales

Modalidad de realizacion del curso: A distancia y Online

Titulacién: Diploma acreditativo con las horas del curso

OBJETIVOS

Este curso se ajusta al itinerario formativo del Certificado de Profesionalidad FMEH0409
Mecanizado por abrasidn, electroerosién y procedimientos especiales, certificando el haber
superado las distintas Unidades de Competencia en él incluidas, y va dirigido a la acreditacion
de las Competencias profesionales adquiridas a través de la experiencia laboral y de |a
formacién no formal que permitird al alumnado adquirir las habilidades profesionales
necesarias para mecanizar por abrasién, electroerosion y procedimientos especiales afines,
controlando los productos obtenidos y responsabilizindose del mantenimiento de primer
nivel de las mdquinas y equipos, con criterios de calidad, seguridad y respeto al medio

ambiente.

CONTENIDOS

MODULO 1. MFO092_2 PROCEDIMIENTOS DE MECANIZADO POR
ABRASION, ELECTROEROSION Y PROCEDIMIENTOS ESPECIALES

UNIDAD FORMATIVA 1. UF1006 ESPECIFICACIONES TECNICAS EN
PROCESOS DE MECANIZADO POR ABRASION, ELECTROEROSION Y



PROCEDIMIENTOS ESPECIALES

UNIDAD DIDACTICA 1. INTERPRETACION DE PLANOS PARA EL
MECANIZADO

A N

Representacion espacial y sistemas de representacion
Métodos de representacion

Tolerancias dimensionales y geométricas

Vistas, cortes y secciones:

Croquizacién de piezas:

UNIDAD DIDACTICA 2. LAS HERRAMIENTAS PARA EL MECANIZADO
POR ABRASION, ELECTROEROSION Y PROCEDIMIENTOS ESPECIALES

N o vk W=

Funciones, formas y diferentes geometrias de corte
Composicion y recubrimientos de herramientas:

Eleccion de herramientas

Adecuacién de parametros:

Materiales para las herramientas (muelas, electrodos, hilo...)
Desgaste y vida de la herramienta

Optimizacién de las herramientas

UNIDAD DIDACTICA 3. UTILLAJES Y ELEMENTOS AUXILIARES PARA LA
FABRICACION DEL MECANIZADO POR ABRASION, ELECTROEROSION
O PROCEDIMIENTOS ESPECIALES

1.
2.
3.
4.

Alimentadores de piezas
Descripcién de utiles de sujecion
Descripcién de Utiles de centrado:

Utiles de verificacidon
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UNIDAD DIDACTICA 4. TECNOLOGIA DEL MECANIZADO POR
ABRASION, ELECTROEROSION Y PROCEDIMIENTOS ESPECIALES

Procesos de fabricacion y control metrolégico

Formas y calidades que se obtienen de los procesos de mecanizado:
Descripcién de las operaciones de mecanizado

Operaciones manuales

Penetracién, rotacion, esmerilado, corte, labrado, rectificado...

AN A e

Hojas de Procesos, hojas de Instrucciones, formatos

UNIDAD FORMATIVA 2. UF1007 CALCULO DE COSTES DE LOS
PROCESOS DE MECANIZADO POR ABRASION, ELECTROEROSION O
PROCEDIMIENTOS ESPECIALES

UNIDAD DIDACTICA 1. ANALISIS DE TIEMPOS Y COSTES EN
OPERACIONES DE MECANIZADO

Anélisis de tiempos, conceptos generales

Clases de costes: fijos, variables y medios

Estimaciones de tiempos, sistemas de tiempos predeterminados
Interpretacién de la hoja de procesos y optimizacién de tiempos y costes

Descomposicion de los ciclos de trabajo en elementos, cronometraje

AN AN A o

Sistemas para reducir tiempos y costes

UNIDAD DIDACTICA 2. ELABORACION DE COSTES DE MECANIZADO
POR ABRASION, ELECTROEROSION Y PROCEDIMIENTOS ESPECIALES

1. Célculo de pardmetros de corte en las diferentes maquinas herramientas

2. Célculo de costes de mecanizado:

ACADEMI A

—=INTEGRAL=-

CENTRO DE NUEVAS TECHNOLOGIAS




3. Preparacion de una oferta de mecanizado:

MODULO 2. MFO093_2 PREPARACION Y PROGRAMACION DE
MAQUINAS Y SISTEMAS DE ABRASION, ELECTROEROSION Y
ESPECIALES

UNIDAD FORMATIVA 1. UF1008 PREPARACION DE MAQUINAS,
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS EN OPERACIONES DE MECANIZADO POR
ABRASION, ELECTROEROSION O PROCEDIMIENTOS ESPECIALES

UNIDAD DIDACTICA 1. VERIFICACION DE HERRAMIENTAS Y UTILES EN
LOS MECANIZADOS POR ABRASION, ELECTROEROSION Y
PROCEDIMIENTOS ESPECIALES

1. Verificacién del estado optimo de las herramientas:
2. Comprobacién de utiles y accesorios de sujecién

3. Mantenimiento de primer nivel de la maquina:

UNIDAD DIDACTICA 2. CALIBRACION DE HERRAMIENTAS Y UTILES DE
MECANIZADO POR ABRASION, ELECTROEROSION Y
PROCEDIMIENTOS ESPECIALES

1. Medicién de los pardmetros de las herramientas (longitud, didmetro, radio, GAP...)
2. Introduccién de los pardmetros de medida en la tabla de herramientas (longitud,
didmetro, radio, GAP, voltaje, amperaje...)

3. Preparacion y ajuste de los dtiles de sujecién

UNIDAD DIDACTICA 3. POSICIONAMIENTO Y TRAZADO DE PIEZAS
PARA EL MECANIZADO POR ABRASION, ELECTROEROSION Y
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PROCEDIMIENTOS ESPECIALES

1. Definicidn de las superficies de referencia y posicionamiento de la pieza (centraje,
alineacién, origen de movimientos, etc...)

2. Amarre éptimo de la pieza

3. Técnicas de trazado de piezas, (Utiles, destreza, precauciones, etc...)

4. Ejecucion de trazados de la pieza, (centros de taladros, ejes, limites de mecanizado,

lineas de referencia, etc...)

UNIDAD DIDACTICA 4. MANIPULACION DE MATERIALES EN EL
PROCESO DE FABRICACION POR ABRASION, ELECTROEROSION Y
PROCEDIMIENTOS ESPECIALES

1. Manipulacién y transporte de materiales:

2. Descripcion y manipulacion de utiles de transporte

UNIDAD FORMATIVA 2. UF1009 ELABORACION DE PROGRAMAS DE
CNC PARA LA FABRICACION DE PIEZAS POR ABRASION,
ELECTROEROSION Y PROCEDIMIENTOS ESPECIALES

UNIDAD DIDACTICA 1. PROGRAMACION CRONOLOGICA DE
MECANIZADOS DE CNC PARA EL MECANIZADO POR ABRASION,
ELECTROEROSION O PROCEDIMIENTOS ESPECIALES

1. Planificacién de trabajo
2. Relacién de funciones de programacién de CNC y operaciones de mecanizado

3. Codificacién y secuenciacién de las operaciones de mecanizado
UNIDAD DIDACTICA 2. ELABORACION DE LOS PROGRAMAS DE CNC
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PARA EL MECANIZADO POR ABRASION, ELECTROEROSION O
PROCEDIMIENTOS ESPECIALES

Identificacién de lenguaje de CNC

Conversién de un programa de CNC a diferentes lenguajes
Optimizacién los programas de mecanizado de CNC

Descripcién de factores que influyen sobre los programas

Descripcion de las nomenclaturas normalizadas de ejes y movimientos
Establecimiento de origenes, sistemas de referencia y de coordenadas
Seleccidn de planos de trabajo

Descripcidn, ejecucién y cédigos de funciones auxiliares

0 0 N ok

Definicién de los tipos de movimientos: lineales, circulares

—
o

Compensacién de herramientas: concepto y ejemplos

—
—

. Programacién de funciones preparatorias (redondeos, chaflanes, salidas y entradas
tangenciales, etc...)
12. Subrutinas, saltos, repeticiones

13. Descripcién de ciclos fijos: Tipos, definicién y variables

UNIDAD DIDACTICA 3. PROGRAMACION AVANZADA DE CNC PARA EL
MECANIZADO POR ABRASION, ELECTROEROSION O
PROCEDIMIENTOS ESPECIALES

1. Programacién paramétrica
2. Implementaciones:

3. Programacién de 42y 52 eje

UNIDAD DIDACTICA 4. SIMULACION EN ORDENADOR O MAQUINA
DE LOS MECANIZADOS POR ABRASION, ELECTROEROSION Y
PROCEDIMIENTOS ESPECIALES

1. Manejo a nivel de usuario de Pc's
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Configuracién y uso de programas de simulacién

Ments de acceso a simulaciones en maquina

Optimizacién del programa tras ver defectos en la simulacién
Correccion de los errores de sintaxis del programa

Verificacion y eliminacién de errores por colisién

N o Uk WD

Optimizacién de los pardmetros para un aumento de la productividad

UNIDAD DIDACTICA 5. TRANSMISION DE DATOS A LA MAQUINA DE
CNC

1. Introduccién de los programas de CNC
2. Descripcion de dispositivos (periférico, PCMCIA, Ethernet...)
3. Identificacion de sistemas de transmisién y almacenamiento de datos

4. Comunicacién con las maquinas CNC

UNIDAD FORMATIVA 3. UF1010 PROCESOS AUXILIARES DE
FABRICACION EN EL MECANIZADO POR ABRASION,
ELECTROEROSION O PROCEDIMIENTOS ESPECIALES

UNIDAD DIDACTICA 1. AUTOMATISMOS MECANICOS, ELECTRICOS,
HIDRAULICOS Y NEUMATICOS

1. Identificacién de automatismos:
2. Estructuras internas de automatismos:
3. Aplicacién de los sistemas de automatizacion

4. Instrumentos y procedimientos de medicién
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UNIDAD DIDACTICA 2. INSTALACION E INNOVACION EN LOS
PROCESOS AUXILIARES DE MECANIZADO POR ABRASION,
ELECTROEROSION Y PROCEDIMIENTOS ESPECIALES

Eleccién de automatismos

Definicién de diagramas de flujo:

Actualizacién y mejora continua
Rentabilizacién de procesos de automatizacion

Flexibilizacion de sistemas de automatizacion

AN S A e

Estandarizacién de procesos

UNIDAD DIDACTICA 3. REGULACION DE OPERACIONES AUXILIARES
DE MECANIZADO POR ABRASION, ELECTROEROSION Y
PROCEDIMIENTOS ESPECIALES

1. Eleccién de la secuenciacién de movimientos

2. Simulacién y regulacién de variables

3. Mdquinas, equipos, sistemas y tecnologias que configuran una célula de fabricacién
flexible:

Adaptacion de los programas de control de PLC y robots:

Elementos de regulacién (neumaticos, hidraulicos, eléctricos, etc...)

Pardmetros de control (velocidad, recorrido, tiempo...)

Secuenciacién de movimientos

© N ok

Modificacién optima de variables

UNIDAD FORMATIVA 4. UF1011 PREVENCION DE RIESGOS
LABORALES Y MEDIOAMBIENTALES EN EL MECANIZADO POR
ABRASION, ELECTROEROSION Y PROCEDIMIENTOS ESPECIALES
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UNIDAD DIDACTICA 1. CONCEPTOS BASICOS SOBRE SEGURIDAD Y
SALUD EN EL TRABAJO

AN A e

El trabajo y la salud

Los riesgos profesionales

Factores de riesgo

Consecuencias y dafos derivados del trabajo:

Marco normativo bdsico en materia de prevencion de riesgos laborales:

Organismos publicos relacionados con la seguridad y salud en el trabajo:

UNIDAD DIDACTICA 2. RIESGOS GENERALES Y SU PREVENCION.
ACTUACION EN EMERGENCIAS Y EVACUACION

— s e
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Riesgos en el manejo de herramientas y equipos

Riesgos en la manipulacién de sistemas e instalaciones
Riesgos en el almacenamiento y transporte de cargas
Riesgos asociados al medio de trabajo:

Riesgos derivados de la carga de trabajo:

La proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores:
Tipos de accidentes

Evaluacién primaria del accidentado

Primeros auxilios

Socorrismo

. Situaciones de emergencia
. Planes de emergencia y evacuacién

. Informacién de apoyo para la actuaciéon de emergencias



UNIDAD DIDACTICA 3. PREVENCION DE RIESGOS ESPECIFICOS EN EL
MECANIZADO POR ABRASION, ELECTROEROSION Y
PROCEDIMIENTOS ESPECIALES
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Riesgos de manipulacién y almacenaje

Identificar los riesgos de instalaciones:

Elementos de seguridad en las mdquinas

Contactos con sustancias corrosivas

Toxicidad y peligrosidad ambiental de grasas, lubricantes y aceites

Equipos de proteccion colectiva (las requeridas segtin el mecanizado por abrasién,
electroerosién y procedimientos especiales)

Equipos de proteccién individual (botas de seguridad, buzo de trabajo, guantes, gafas,

casco, delantal)

MODULO 3. MF0094_2 MECANIZADO POR ABRASION,
ELECTROEROSION Y PROCEDIMIENTOS ESPECIALES

UNIDAD FORMATIVA 1. UF1011 PREVENCION DE RIESGOS
LABORALES Y MEDIOAMBIENTALES EN EL MECANIZADO POR
ABRASION, ELECTROEROSION Y PROCEDIMIENTOS ESPECIALES

UNIDAD DIDACTICA 1. CONCEPTOS BASICOS SOBRE SEGURIDAD Y
SALUD EN EL TRABAJO

ook v

El trabajo y la salud

Los riesgos profesionales

Factores de riesgo

Consecuencias y dafos derivados del trabajo:

Marco normativo basico en materia de prevencién de riesgos laborales:
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6. Organismos publicos relacionados con la seguridad y salud en el trabajo:

UNIDAD DIDACTICA 2. RIESGOS GENERALES Y SU PREVENCION.
ACTUACION EN EMERGENCIAS Y EVACUACION

Riesgos en el manejo de herramientas y equipos

Riesgos en la manipulacién de sistemas e instalaciones
Riesgos en el almacenamiento y transporte de cargas
Riesgos asociados al medio de trabajo:

Riesgos derivados de la carga de trabajo:

La proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores:
Tipos de accidentes

Evaluacién primaria del accidentado

0 0 N kW

Primeros auxilios

—
o

Socorrismo

—
—

. Situaciones de emergencia

—
N

. Planes de emergencia y evacuacién

—
[98)

. Informacién de apoyo para la actuaciéon de emergencias

UNIDAD DIDACTICA 3. PREVENCION DE RIESGOS ESPECIFICOS EN EL
MECANIZADO POR ABRASION, ELECTROEROSION Y
PROCEDIMIENTOS ESPECIALES
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Riesgos de manipulacién y almacenaje

Identificar los riesgos de instalaciones:

Elementos de seguridad en las maquinas

Contactos con sustancias corrosivas

Toxicidad y peligrosidad ambiental de grasas, lubricantes y aceites

Equipos de proteccion colectiva (las requeridas segun el mecanizado por abrasion,
electroerosién y procedimientos especiales)

Equipos de proteccién individual (botas de seguridad, buzo de trabajo, guantes, gafas,

casco, delantal)

UNIDAD FORMATIVA 2. UF1012 PROCESO DE MECANIZACION POR
ABRASION, ELECTROEROSION Y PROCEDIMIENTOS ESPECIALES

UNIDAD DIDACTICA 1. INTERPRETACION DE DOCUMENTACION
TECNICA PARA EL MECANIZADO POR ABRASION, ELECTROEROSION
Y PROCEDIMIENTOS ESPECIALES

© N O Uk W

Planos

Tolerancias geométricas simbologia, interpretacién
Tolerancias dimensionales

Calculo de los valores de tolerancia para ejes y agujeros
Calidades superficiales

Catélogos comerciales de herramientas

Consultas de condiciones de trabajos

Interpretacién de un proceso de mecanizado

UNIDAD DIDACTICA 2. MAQUINAS Y SUSTANCIAS ABRASIVAS

1.
2.
3.

Rectificadora plana, cilindrica, sin centros, de perfiles, especiales
Esmerilado. Maquinas de esmerilar

Afiladora universal
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Formas geométricas obtenibles
Madquinas acabadoras y operaciones
Abrasivos. Definicién y clases

Tipos de muelas

Caracteristicas de una muela

O 0 N ook

Condiciones de corte en el rectificado

10. Montaje de las muelas. Precauciones generales
11. Proceso y utilidad del equilibrado

12. Reavivadoy perfilado de muelas

13. Fluidos de corte. Tipos y aplicaciones

14. Precauciones en el uso de las muelas

15. Precauciones en el almacenaje de las muelas
16. Sistemas de fijacion de piezas

17. Dispositivos de las maquinas herramienta

18. Mecanizado por electroerosion

19. Técnica de mecanizado por electroerosién

20. Material mas comtn del electrodo

21. Fijacién de piezay electrodo

22. Centraje y alineacién del electrodo sobre la pieza
23. Pardmetros programables del generador

24. Control de profundidad

25. Erosién orbital aplicaciones y caracteristicas
26. Liquidos dieléctricos

27. Métodos de limpieza durante la mecanizacién
28. Sistemas de fijacion de piezas

29. Dispositivos de las mdquinas herramienta de:

UNIDAD DIDACTICA 3. PROCEDIMIENTOS PARA MECANIZADOS
ESPECIALES

1. Particularidades, aplicaciones y materiales mecanizables por:

UNIDAD DIDACTICA 4. MANTENIMIENTO DE MAQUINAS (ENGRASE Y



NIVELES)

1. Objetivo de la lubricacién
2. Clasificacion de los productos lubricantes:
3. Normas basicas para el engrase

4. Sistemas de engrase:

UNIDAD FORMATIVA 3. UF1013 COMPROBACION Y OPTIMIZACION
DEL PROGRAMA CNC PARA EL MECANIZADO POR ABRASION,
ELECTROEROSION Y PROCEDIMIENTOS ESPECIALES

UNIDAD DIDACTICA 1. FUNCIONES BASICAS DE PROGRAMACION
CON CNC

Estructura de un programa CNC

Identificacién de las funciones relacionadas con las condiciones tecnolégicas
Interpolaciones circulares en avance programado y méaximo de maquina
Interpolaciones circulares sentido horario y anti-horario

Utilizacion de subprogramas y funciones de repeticién

Interpretacién de macros

N o U ohs W=

Significacion de las funciones M

UNIDAD DIDACTICA 2. UTILIZACION DE ORDENADORES A NIVEL
USUARIO
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Entorno Windows y MSDOS

Gestién de carpetas o directorios
Reenumerar archivos

Copiar archivos a unidades extraibles

Configuracién de programas de comunicacién

AN AN I A o

Ejecucion de programas de transmisién

UNIDAD DIDACTICA 3. MODOS DE OPERACION EN MAQUINAS CNC

Acceso a pantallas

Manual

Introduccién de datos manuales (MDI)
Editor de programas

Simulacién gréfica por pantalla
Mecanizado en modo automatico
Comunicacion

Tabla de origenes

0 0 Nk

Tabla de correctores

—
©

Funciones especificas de la botonera y teclas del panel de mando

UNIDAD DIDACTICA 4. DETECCION DE ERRORES, MEDIDAS
CORRECTORAS E INFORMES DEL PROGRAMA DE CNC

Andlisis de las causas que producen el error
Determinacién y aplicacién de medidas correctoras
Creacidn de un registro de incidencias

Cumplimentacién de partes de averias

A N

Elaboracién de informes de gestidn de incidencias

UNIDAD FORMATIVA 4. UF1014 VERIFICACION DEL PRODUCTO
MECANIZADO POR ABRASION, ELECTROEROSION Y
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PROCEDIMIENTOS ESPECIALES

UNIDAD DIDACTICA 1. METROLOGIA

—
o
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Concepto de medida

Unidades de medida

Magnitudes fundamentales y derivadas

Procedimientos y técnicas de medicién y verificacion

Sistemas de unidades: S.1.

Utiles de medicién, comparacién y verificacién de piezas mecénicas
Funcionamiento y manejo de:

Ajustes y tolerancias

Precisién y apreciacién

Errores de medicidn, andlisis y solucién

UNIDAD DIDACTICA 2. ERRORES DE MEDICION Y CONTROL DE

VERIFICACION

1. Exactitud

2. Precision y apreciacion

3. Clasificaciéon de los errores

4. Relativo a los instrumentos de medicidn. Calibracidn, estado de conservacién, uso
inadecuado

5. Debidos al verificador. Lectura falsa por error de paralelismo o presién de contacto
incorrecta

6. Como consecuencia de errores geométricos de la pieza

7. Condiciones ambientales de temperatura, humedad...

8. Andlisis de los errores y sus causas

9. Periodicidad en la toma de medidas

UNIDAD DIDACTICA 3. CONTROL DE CALIDAD DEL PRODUCTO




MECANIZADO

Pautas de control
Procesos estadisticos y generacion de informes
Conceptos bésicos

Representacion gréfica

ik

Defectos tipicos de calidad que presentan las piezas mecanizadas y las causas posibles

de los mismos...
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C/ San Lorenzo 2 -2
29001 Mélaga

TIf: 952 215 476
Fax: 951 987 941
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E-mail: info@academiaintegral.com.es
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