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Guia del Curso
FMEHO110 Tratamientos Térmicos en Fabricacion

Mecanica

Modalidad de realizacion del curso: A distancia y Online

Titulacién: Diploma acreditativo con las horas del curso

OBJETIVOS

Este curso se ajusta al itinerario formativo del Certificado de Profesionalidad FMEH0110
Tratamientos Térmicos en Fabricacién Mecdnica, certificando el haber superado las distintas
Unidades de Competencia en él incluidas, y va dirigido a la acreditacion de las Competencias
profesionales adquiridas a través de la experiencia laboral y de la formacién no formal que
permitird al alumnado adquirir las habilidades profesionales necesarias para realizar
tratamientos térmicos en productos metdlicos, determinando los procesos operacionales a
partir de procesos tipo e informacién técnica, preparando piezas, operando los equipos e
instalaciones, realizando el mantenimiento de primer nivel de los mismos, verificando las
caracteristicas de los productos obtenidos y cumpliendo la normativa de prevencién de

riesgos laborales y proteccién del medio ambiente.

CONTENIDOS

MODULO 1. MF1266_2 OPERACIONES DE TRATAMIENTOS
TERMICOS EN METALES

UNIDAD FORMATIVA 1. UF1834 PLANIFICACION DE TRATAMIENTOS



TERMICOS EN PRODUCTOS METALICOS

UNIDAD DIDACTICA 1. PLANIFICACION Y ORGANIZACION DEL
PROCESO
1. Interpretacion de planos y documentacion técnica para tratamientos superficiales
2. - Relacién entre las vistas de un objeto
3. - Normalizacién de elementos y simbologia
4. -Interpretacién
5. -Vistas posibles y vistas necesarias (vistas, cortes, secciones)
6. - Sistemas de representacion de vistas ortogonales (europeo y americano)
7. - Croquizacién de las piezas y esquemas
8. - Especificaciones técnicas
9. Anélisis del trabajo
10. - Terminologia empleada
11. - Documentacién técnica
12. Fases del trabajo
13. -Fases de los tratamientos térmicos
14. - Trabajos unitarios y en serie
15. Ordenacidn de las fases y las operaciones
16. - Simbologia y codificacion
17. - Procesos caracteristicos
18. Asignacion de maquinas y medios
19. -Tipos de hornos
20. - Medios de enfriamiento
UNIDAD DIDACTICA 2. METROLOGIA
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Aparatos y Utiles de medicion
- Pie de rey, micrémetros y sondas
- Patrones, reglas de verificacién y comparadores

Calibracién
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Técnicas de medicion

- Longitud, angulos y tolerancias

- Formas y rugosidad

Metrologia dimensional

- Sistemas de unidades de medida
- Normalizacién

Mediciones

. - Concepto y verificacién

. - El laboratorio de metrologia

IDAD DIDACTICA 3. ENSAYOS

. Ensayos destructivos

. - Ensayos de propiedades mecanicas Estaticos

. - Ensayos de dureza, de traccién y otros

. - Finalidad

- Normas

. - Equipos empleados

. Ensayos de propiedades mecénicas Dindmicos

. - Ensayos de resistencia, fatiga y desgaste

. - Finalidad

- Normas

- Equipos emple

Ensayos tecnoldgicos

- Doblado. Finalidad. Equipos empleados

- Embutido. Finalidad. Equipos empleados

- Forja. Finalidad. Equipos empleados

- Corte. Finalidad. Equipos empleados

- Punzonado. Finalidad. Equipos empleados

Ensayos no destructivos

Ensayos con liquidos penetrantes. Finalidad. Normativa. Equipos empleados
Ensayos con particulas magnéticas. Finalidad. Normativa. Equipos empleados

Ensayos con corrientes inducidas. Finalidad. Normativa. Equipos empleados



22. Inspeccidn con ultrasonidos. Finalidad. Normativa. Equipos empleados
23. Inspeccion con rayos X. Finalidad. Normativa. Equipos empleados
24. Inspeccion con rayos X. Finalidad. Normativa. Equipos empleados

25. Inspeccién con rayos gamma. Finalidad. Normativa. Equipos empleados

UNIDAD FORMATIVA 2. UF1835 PREPARACION DE PIEZAS
METALICAS EN TRATAMIENTOS TERMICOS

UNIDAD DIDACTICA 1. CONSTITUCION Y PROPIEDADES DE LOS
MATERIALES

. Caracteristicas y propiedades de los materiales
. - Mecanicas
. - Fisico quimicas

. - Tecnoldgicas
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5. Materiales férricos y sus aleaciones
6. - Aceros

7. - Fundiciones

8. - Aleaciones férreas

9. Aleaciones ligeras y aleaciones de cobre
10. - Aluminio y sus aleaciones

11. -Titanio y sus aleaciones

12. - Magnesio y sus aleaciones

13. -Latén

14. -Bronce

15. Formas comerciales

16. - Barras, perfiles y palastros

17. - Alambres, chapas y lingotes
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UNIDAD DIDACTICA 2. ESTRUCTURA, DIAGRAMAS DE EQUILIBRIO Y
CURVAS CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

. Estructura atémica y cristalina
. - Estructura del &tomo
. - Configuracion de la red cristalina

. Diagrama hierro-carbono
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5. - Soluciones sustitucionales e intersticiales
6. - Diagramas de fase

7. - Diagramas de equilibrio binario

8. - Constituyentes

9. Temperaturas y puntos criticos

10. -Curvas TTT

11. - Templabilidad

12. -Tratamientos de los aceros

UNIDAD DIDACTICA 3. PREPARACION DE LAS PIEZAS A TRATAR

. Desengrasado y limpieza
. - Agentes alcalinos
. - Disolventes y emulsionantes

. - Métodos de limpieza
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5. Metalizado
6. - Decapado mecdnico

7. -Preparacién mecanica

8. - Preparacion eléctrica

9. - Premetalizacion

10. Tratamientos superficiales
11. - Decapado electrolitico
12. - Ataque anddico

13. Descascarillado y enmascarado
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- Decapado quimico
- Decapado electrolitico
- Abrasion

- Procedimientos de enmascarado

UNIDAD FORMATIVA 3. UF1836 PREPARACION DE EQUIPOS Y
CONTROL DE PROCESOS EN TRATAMIENTOS TERMICOS Y
TERMOQUIMICOS

UNIDAD DIDACTICA 1. EQUIPOS EMPLEADOS EN LOS
TRATAMIENTOS TERMICOS

1. Instalaciones y equipos

. -Hornos. Clasificacion. Efectos de la atmdsfera

3. - Termometria: Termémetros, Pirémetros, Registradores. Procedimientos de calibracién
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de equipos de termometria

- Generadores de atmdsfera controlada

- Equipos de apagado

Operaciones de puesta a punto y preparacién de los diferentes equipos e instalaciones
- Utiles empleados (cestas, soportes, bandejas y utillajes especiales). Representacién
mediante croquis de utillajes

- Preparacion de las instalaciones. (Ajustes de presion, temperatura, velocidad de
calentamiento y enfriamiento)

- Sistemas de control de temperatura y de enfriamiento

Mantenimiento de primer nivel

- Instalaciones electromecanicas industriales

- Clasificacién de los trabajos de mantenimiento

- Fichas de andlisis de fallo y bonos de trabajo

- Herramientas bdsicas para las operaciones

- Deteccidn de averias



UNIDAD DIDACTICA 2. TRATAMIENTOS TERMICOS

1. Normativa y especificaciones técnicas
2. Fundamento y objeto
3. Tipos de tratamientos térmicos
4. -Temple, revenido y recocido
5. - Normalizado y bonificado
6. - Austempering y martempering
7. - Procesos de los distintos tratamientos térmicos
8. - Tratamientos térmicos subcriticos
9. -Temple
10. Variables de control
11. -Velocidad de calentamiento y de enfriamiento
12. - Temperatura de mantenimiento y tiempo de permanencia
13. Sistemas de identificacion de las piezas en los procesos
14. Deteccidn y evaluacién de defectos
15. -Tipos de defectos
16. - Sistemas de deteccién y evaluacién de defectos

UNIDAD DIDACTICA 3. TRATAMIENTOS TERMOQUIMICOS

Normativa y especificaciones técnicas
Fundamento y objeto

Tipos de tratamientos termoquimicos
- Cementacion

- Nitruracién

- Carbonitruracién

- Sulfinizacion

- Cianuracion
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Procesos de los distintos tratamientos termoquimicos

—
©

Variables de control

11. - Composicién del acero a tratar



12. -Velocidad de calentamiento

13. - Temperatura de mantenimiento

14. -Tiempo de permanencia

15. -Velocidad de enfriamiento

16. Sistemas de identificacion de las piezas en los procesos
17. Deteccidny evaluacién de defectos

18. -Tipos de defectos

19. - Sistemas de deteccion y evaluacién de defectos

UNIDAD DIDACTICA 4. DIAGNOSIS DE ELEMENTOS TRATADOS

1. Fundamentos y objeto
2. Deteccidn y evaluacién de defectos en tratamientos térmicos
3. - Dureza insuficiente
4. -Fragilidad excesiva y deformaciones
5. - Grietas y roturas
6. - Recubrimientos
7. Técnicas de medicién
8. - Dimensionales
9. - Geométricas (plenitud, rectitud, circularidad, etc...)
10. - Especiales (espesores de capa, recubrimientos y temperaturas, etc...)
11. - Acabado superficial
12. - Sistemas de deteccion y evaluacién de defectos
13. -Técnicas de calibracion
14. Técnicas operativas de ensayos destructivos (ED)
15. - Ensayos mecdnicos (dureza, traccidn, resistencia, fatiga, desgaste y otros)
16. - Ensayos tecnolégicos (doblado, embutido, forja, corte, punzonado y otros)
17. - Sistemas de deteccién y evaluacién de defectos
18. Técnicas operativas de ensayos no destructivos (END) (liquidos penetrantes, particulas

magnéticas, corrientes inducidas, ultrasonidos, rayos X, rayos gamma)

19. - Sistemas de deteccidn y evaluacién de defectos

UNIDAD FORMATIVA 4. UF1837 PREVENCION DE RIESGOS



LABORALES Y MEDIOAMBIENTALES EN TRATAMIENTOS TERMICOS EN
FABRICACION MECANICA

UNIDAD DIDACTICA 1. CONCEPTOS BASICOS SOBRE SEGURIDAD Y
SALUD EN EL TRABAJO
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El trabajo y la salud
Los riesgos profesionales
Factores de riesgo

Consecuencias y dafos derivados del trabajo:

- Accidente de trabajo
- Enfermedad profesional
- Otras patologias derivadas del trabajo

- Repercusiones econdmicas y de funcionamiento

Marco normativo bdsico en materia de prevencion de riesgos laborales:

- La ley de prevencién de riesgos laborales
- El reglamento de los servicios de prevencion
. - Alcance y fundamentos juridicos

- Directivas sobre seguridad y salud en el trabajo

Organismos publicos relacionados con la seguridad y salud en el trabajo:

- Organismos nacionales

- Organismos de cardcter autonémico

UNIDAD DIDACTICA 2. RIESGOS GENERALES Y SU PREVENCION
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Riesgos en el manejo de herramientas y equipos
Riesgos en la manipulacién de sistemas e instalaciones
Riesgos en el almacenamiento y transporte de cargas

Riesgos asociados al medio de trabajo:

- Exposicion a agentes fisicos, quimicos o biolégicos

- El fuego

Riesgos derivados de la carga de trabajo:




8. - La fatiga fisica
9. - La fatiga mental
10. - Lainsatisfaccion laboral
11. La proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores:
12. - La proteccién colectiva
13. - La proteccién individual
14. -Tipos de accidentes
15. - Evaluacién primaria del accidentado
16. - Primeros auxilios
17. -Socorrismo
18. - Situaciones de emergencia
19. - Planes de emergencia y evacuacién

20. - Informacién de apoyo para la actuaciéon de emergencias

UNIDAD DIDACTICA 3. PREVENCION DE RIESGOS ESPECIFICOS EN
TRATAMIENTOS TERMICOS

. |dentificar los riesgos de instalaciones:

- Caidas

- Incendio

- Explosién

- Quemaduras

- Sistema de ventilacién

Elementos de seguridad en las mdquinas

Contactos con sustancias corrosivas

0 e N kW

Toxicidad y peligrosidad ambiental de grasas, lubricantes y aceites
10. Equipos de proteccién colectiva (las requeridas segtn el tratamiento térmico)
11. Equipos de proteccién individual (botas de seguridad, buzo de trabajo, guantes, gafas,

casco, delantal)

MODULO 2. MFO104_2 SISTEMAS AUXILIARES EN TRATAMIENTOS
TERMICOS Y SISTEMAS AUXILIARES EN TRATAMIENTOS TERMICOS Y




SUPERFICIALES DE METALES

UNIDAD FORMATIVA 1. UFO598 SISTEMAS AUTOMATICOS DE
REGULACION Y CONTROL EN TRATAMIENTOS DE METALES

UNIDAD DIDACTICA 1. DOCUMENTACION TECNICA DE LOS
SISTEMAS AUTOMATICOS EMPLEADOS EN TRATAMIENTOS
METALICOS

Normalizacién de elementos y simbologia
Clasificacién de los sistemas de representacion de vistas
Planos de conjunto. Perspectivas

Planos constructivos
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Croquizacién y esquemas

UNIDAD DIDACTICA 2. CARACTERISTICAS DE LOS SISTEMAS
AUTOMATICOS EN LOS TRATAMIENTOS TERMICOS Y SUPERFICIALES

1. Descripcién de los medios de manipulacion
2. Funciones de los medios utilizados para la automatizacion
3. Equipos Semiautomaticos (electro-neumo-hidrdulicos)

4. Equipos Autométicos (manipuladores, robots)

UNIDAD DIDACTICA 3. REGULACION EN LOS PROCESOS AUXILIARES
EMPLEADOS EN LOS TRATAMIENTOS METALICOS

1. Pardmetros de control (fuerza, presién, velocidad)
2. Organos de regulacién
3. Utiles de verificaciéon (manémetros, reglas, tacémetros, dinamémetros)

4. Accionamientos de correccién (estranguladores, limitadores de potencia, limitadores
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de calidad)

5. Mantenimiento de primer nivel en la (manipulacién, transporte y alimentacién)

UNIDAD DIDACTICA 4. RIESGOS ESPECIFICOS Y SU PREVENCION

1. Riesgos en el manejo de herramientas y equipos
2. Riesgos en la manipulacién de sistemas e instalaciones

3. Riesgos en el almacenamiento y transporte de cargas

UNIDAD FORMATIVA 2. UF0599 PROGRAMACION DE LOS SISTEMAS
EN TRATAMIENTOS DE METALES

UNIDAD DIDACTICA 1. APLICACION DE LA PROGRAMACION DE
SISTEMAS AUTOMATIZADOS EN LOS TRATAMIENTOS DE METALES

Funciones de los lenguajes de PLCs y robots

Manejo de instrucciones de programacién (robots, PLC's)

Sistemas automatizados para tratamientos de metales (robots, manipuladores)
Elementos de una instalacién automatica

Modificacién de programas

Sistema elemental de seguridad del proceso

Adaptacion del programa alternativo de control

Simulacién de programas
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Diagramas de flujo

UNIDAD DIDACTICA 2. CONTROL DE SISTEMAS AUTOMATIZADOS EN
TRATAMIENTOS DE METALES

1. Relacion entre pardmetros y tiempo de respuesta
2. Aparatos de medida y sus unidades

3. Manejo de los instrumentos de medida y verificacién

ACADEMIA

—=INTEGRAL=-

CENTRO DE NUEVAS TECNOLOGIAS




4. Control y desarrollo dentro de tolerancias
5. Modificacién de las trayectorias

6. Optimizacién de los desplazamientos
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